
 175 

 

 

 

seqcia 5. ekologia da garemos  

dacvis problemebi 
 

 

Bbunebrivi mtrebi da maTi roli msxlis Cveulebrivi  

fsilas Psilla piry L. ricxovnobis regulirebis saqmeSi. 

 
badalaSvili n. 

saqarTvelos saxelmwifo agraruli universiteti 
 

mcenareTa mavne organizmebTan brZolisas, ekologiurad sufTa produqciis mi-
Rebisa da garemos dabinZurebis   Tavidan acilebis mizniT, pesticidebis erT-erT 
alternativad biologiuri saSualebebi maT Soris sasargeblo organizmebi, mtacebe-
li da paraziti mwerebi da entomopaTogenuri sokoebis gamoyeneba moiazreba. statia-
Si aRwerilia msxlis Cveulebrivi fsilas Psilla piry L.winaaRmdeg brZolis integrire-
bul sistemaSi bunebrivi mtrebis, kerZod Svidwertiliani Wiamaias (Coccinela septam-

punctata L) efeqturoba da misi roli mavneblis ricxovnobis regulirebaSi 
ukanasknel periodSi samrewvelo mexileobis raionebSi, masobrivad gavrcelda 

xexilis fsilebi, romlebmac intensiurad daazianes msxlis kultura da mosaxleo-
bis SeSfoTebac gamoiwvies. 

fsilas matlebi da nimfebi wuwniT azianeben axalgaSlil foTlebs, yvavilis 
jams, mwvane ylortebs da nayofebs. Mmcenaris mwvane nawilebis dazianebisas mcirdeba 
asimilaciisa da disimilaciis procesi da mcenare susrdeba, generaciuli organoe-
bis dazianebisas ki (sayvavile kvirtebi) nayofebi ver viTardebian, axalgazrda nayo-
febis SemTxvevaSi ki adgili aqvs  nayofebis deformirebuli saxiT ganviTarebas. 

fsilebi kvebis procesSi gamoyofen gamWirvale  eqskrementebs, riTac ifareba 
mcenaris saasimilacio zedapiri ,rac xels uSlis FfotosinTezis normalurad war-
marTvas da iqmneba xelsayreli piroba imisa, rom eqskrmentebiT dasvelebul organi-
ze dasaxldes da ganviTardes siSavis gamomwvevi soko Capnodium-is gvaridan, romlis 
ganviTarebis Semdeg mcenaris mwvane organoebi sokos Savi apkiT ifareba, rac sag-
rZnoblad asustebs mcenareSi mimdinare  metabolizmis rTul qimiur process, ris 
Sedegadac foTlebi bunebriv fers kargaven da  Tavis funqcias veRar  asruleben  

bolo aTwleulis maZilze, msoflioSi mkveTrad Seicvala mcenareTa dacvis 
strategia. Mmavne organizmebis winaaRmdeg integrirebuli brZolis sistemaSi gansa-
kuTrebuli adgili  biologiuri saSualebebis, maT Soris sasargelo organizmebis, 
mtacebeli da paraziti mwerebis, mtacebeli tkipebisa da entomopaTogenuri sokoebis 
gamoyenebam daikava. 

herahdis (Herard.F,1986) cnobiT safrangeTis pirobebSi, msxlis fsilas ricxovno-
bas mkveTrad aregulirebs Semdegi saxis mtacebeli mwerebi:AAnthrocoris nemorum L; Cocci-

nella septempunctata; Adalia bipunctata L. 

kaliforniis pirobebSi hagenisa da dreistadis (Hagen,K.S; S.H. dreistatd,1990) cno-
biT fsilebis ricxovnobis regulirebaSi, mnisvnelovan rols asrulebs:Anthocoris ne-

moralis F. 
Cvens mier Catarebuli gamokvlevebiT, msxlis fsilas koloniebSi mtacebeli 

mwerebidan  aRnisnuli iqna: Wiamaiebis ojaxidan -Svidwertiliani Wiamaia Coccinela sep-

tampunctata L; orwertiliani adalia , Adalia bipunctata L; ToTxmetwertiliani kalvia  Calvia 

quatrodecimpunctata Fabr;  TxuTmetwertiliani kalvia Calvia guenguedecimpunctata Fabr;  Cveu-
lebrivi oqroTvalura Chrisopa carnea Step. 

fsilas kvercxis fazaSi  anadgurebs mtacebeli baRlinjoebi: Orius (Heterorius), Lo-

ricura pselaphformis Garst; es ukanaskneli gansakuTrebiT didi raodenobiT anadgurebs fsi-
las kvercxis fazaSi(daaxloebiT200-mde kvercxs dRe-Ramis ganmavlobaSi), kvercxis 
fazaSi fsilas ricxovnobas amcirebs orfrTianTa razmis warmomadgeneli  naxevrad 
mTvarisebri CuxCuxa Syrphus balteatus Deg. Mmtaceblur cxovrebas mxolod CuxCuxas mat-
lebi ewevian, (n.elerdaSvili,1992), sicocxlis manZilze 2000-mde kvercxs da sxvadas-
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xva asakis fsilas matlebs anadgureben. Cvens pirobebSi maTTvis 2-3 Taobis ganviTa-
rebaa damaxasiaTebeli .msxlis Cveulebrivi fsilas ricxovnobas bzualebidan aregu-
lireben: Harparlus rabroides Pa,da  Herpalus affinis Schrnk.  Tkipebidan: mtacebeli tkipa  Trombi-

diformes Sp, romelic dRe-Ramis ganmavlobaSi anagdurebs daaxloebiT fsilas 18-19 
matls, 2-3 nimfas da 3-5 kvercxs. parazitebidan aRsaniSnavia: paraziti trexnitesi  
Trechnites psilioe, romelic zamTrobs fsilas mumiebSi,mumia warmoadgens msxlis fsilas 
meoTxe- mexuTe asakis nimfas da prionomitusi Prionomitus tibieris Debr. romelic fsilas 
ricxovnobis regulirebaSi naklebad efeqturia, vinaidan aRniSnul parazits gaaCnia 
zeparaziti, romelic pirvelad asnebovnebs Prionomitus tibieris 12-18%-s(n.elerdaSvi-
li,1992)  

zemoT CamoTvlili biologiuri mtrebidan, msxlis  fsilas ricxovnobis regu-
lirebaSi, yvelaze did rols asruleben Wiamaiebis (Coccinellidae) ojaxidan: Svidwerti-
liani Wiamaia Coccinella Septampunqtata Lda xrizopidebis (Chrisopidae) ojaxidan Cveuleb-
rivi oqroTvalura, romelebic  metad efeqturi mtaceblebi arian, isini ara marto 
fsilebiT, aramed bugrebiTa da tkipebiTac ikvebebian. 

Svidwertiliani Wiamaia saqarTveloSi farTod gavrcelebuli saxeobaa, zam-
Trobs xoWos fazaSi, mezamTreobidan gamosuli xoWoebi, damatebiTi kvebis mizniT ik-
vebebian fsilebiT, bugrebiT, ris Semdegac kopulirdebian da deben kvercxebs. weli-
wadSi 4-5 Taobis ganviTareba axasiaTebT. 

muSaobis procesSi SevecadeT laboratoriul pirobebSi dagvedgina Svidwerti-
liani Wiamaias matlebisa da xoWoebis efeqturoba msxlis Cveulebrivi fsilas wina-
aRmdeg.  cdis Sedegebi mocemulia #1 cxrilSi. 

                                                            cxrili #1   
Svidwertiliani Wiamaias mier msxlis Cveulebrivi fsilas ganadgurebis maCveneb-

lebi laboratoriul pirobebSi 
Mmavneblis 
dasaxeleba 

Gganadgurebuli fsilebis 
raodenoba calobiT 

srulad ganadgu-
rebuli 

msxlis fsila 

srulad ga-
nadgurebuli 
mTeli si-

cocxlis man-
Zilze  

Wiamaias matlis  
sxvadasxva asakis  

mier 

xoWos mier dReebis mi-
xedviT 

matle-
bis mier 

(c) 

xoWoe-
bis 
mier 
(c) 

I II III IV me- 2 me-10 30-e me-40 

Cveulebrivi 
msxlis fsila 

 
30 

 
85 

 
170 

 
184 

 
50 

 
655 

 
505 

 
240 

 
469 

 
1450 

 
1919 

 
rogorc aRricxvebis Sedegebidan irkveva, Svidwertiliani Wiamaias matlebi da 

xoWoebi fsilas ganadgurebaze sxvadasxva kvebiTi moqmedebis unariT xasiaTdebian, 
kerZod Svidwertiliani Wiamaias matlis fazidan yvelaze didi sixarbiT gamoirCeva 
IV xnovanebis matlebi, romelTaA mier ganadgurebuli iqna 184 cali fsila. rac See-
xeba xoWoebs, Wupridan axalgamosulebi Tavdapirvelad pirveli ori dRis ganmavlo-
baSi naklebi intensivobiT ikvebeba da dRe-RameSi 5-50 calamde fsilas anadgurebs, 
Semdeg TandaTanobiT Zlierdeba maT sixarbe-kvebiTi unari da ganadgurebuli mavneb-
lis raodenobac matulobs. 

Wiamaias kopulaciisa da kvercxis debis periodSi 30-e, me-40-e dRes es maCvenebe-
li SedarebiT mcirdeba da saSualod 505-240 cals udris. 

aRniSnulidan gamomdinare  SeiZleba davaskvnaT, rom laboratoriul pirobebSi 
Svidwertiliani Wiamaias mier ganadgurebuli msxlis fsilas efeqturobis maCveneb-
lebi maRalia, magram aRsaniSnavia is garemoebac,rom WiamaiebisTvis damaxasiatebelia 
kanibalizmis movlena, rasac didi uaryofiTi mniSvneloba aqvs misi ganviTarebisaT-
vis. Aase magaliTad: sakvebis simciris gamo, xoWos SeuZli SeWamos sakuTari kvercxi 
an matli . ufrosi xnovanebis matls SeuZlia gaanadguros rogorc kvercxi,aseve um-
crosi xnovanebis matli, gamomdinare maTi efeqturoba klebulobs. 

aRsaniSnavia is garemoebac, rom msxlis fsilas biologiuri mtrebi mtacebeli 
da paraziti mwerebi, msgavsad mavneblisa TviTonac ganicdian  garemo faqtorebis 
gavlenas, gamomdinare aqedan isini marTalia aregulireben mavneblis ricxovnobas, 
magram mxolod maSin, rodesac es faqtorebi maTTvis optimumSia warmodgenili. 
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G Natural Enemies and Their Role in Regulation of Level of Ordinary Psylla Pyri L. 
N.Badalashvili (GSAU) 

 

During the last decade, a strategy of protection of plants has sharply changed. In the integrated system of 

struggle against harmful organisms, the special place has occupied  the use of biological means, including - use-

ful organisms. 

As a result of researches it is established, that indicators of efficiency of use of  seven-dot ladybird against  

pear deaf adder (Psylla Pyri L.) is rather high. But, Coccinella septempunctata  , like the pear deaf adder is sub-

jected to the influence of the  environment. Proceeding from this, they regulate  the level of  pear deaf adder 

(Psylla Pyri L.) ,but only in case of optimal  environment conditions for them. 

 

 

 

 

Camdinare wylebis gawmenda spilenZis, nikelis,  

tyviisa da kadmiumis ionebisagan 

 
baramiZe i.n. Sengelia e.g*. gvasalia l.g*. 

garemos erovnuli saagentos Savi zRvis monitoringis centri 
*saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
Seswavlilia tyibulis qvanaxSiris fiqalebis sorbciuli SesaZleblobebi mZime 

liTonebis _ spilenZis, nikelis, tyviisa da kadmiumis ionebis Tanaarsebobis dros 
wyalSi. adsorbciis procesebis optimaluri pirobebis dadgenis mizniT gamoyenebu-
lia eqsperimentebis dagegmvis maTematikuri meTodi. dadgenilia, rom adsorbciis 
procesis optimaluri pirobebia _ temperatura 21ºC, xsnaris nakadis moculobis siCqa-
re 2wT-1 da sorbentis marcvlebis zoma 0.7-1.0 mm, romlis drosac miiRweva gawmendis 
maRali (93.5-99.5%) xarisxi. 

garemos ekologiuri mdgomarebis kontrolis warmoebisas biosferos damabinZu-
reblebs Soris gansakuTrebuli interesi mZime liTonebs eqceva. mniSvnelovan wilad 
es ganpirobebulia maTi biologiuri aqtiurobiT.  

adamianisa da cxovelebis organizmebze liTonebis fiziologiuri zemoqmedeba 
mravalgvaria da damokidebulia liTonis bunebaze, im naerTis tipze, romlis Semad-
genlobaSic is imyofeba, da rasakvirvelia mis koncentraciaze.  

zogierTi mZime liToni, zRvrulad dasaSvebi koncentraciiT,  umniSvnelovanes 
rols TamaSobs adamianisa da sxva cocxali organizmebis cxovelqmedebisaTvis, zogi 
ki sruliad sapirispiro efeqts iwvevs da organizmSi moxvedrisas mis daavadebas an 
sikvdils ganapirobebs [1].  

mravali kvlevis safuZvelze garemos damcvelebis mier gamovlenilia liTon-
toqsikantebi, romelTa maRali koncentraciebi gansakuTrebulad saSiSia adamianisa 
da cxovelebisaTvis. maT ricxvs miekuTvneba kadmiumi, spilenZi, dariSxani, nikeli, 
vercxliswyali, tyvia, TuTia da qromi. mraval mZime liTons kompleqsnaerTTa war-
moqmna axasiaTebs. wyalxsnarebSi maTi ionebi hidratirebul mdgomareobaSi imyofebi-
an da im komplesebis warmoqmnis unari aqvT, romelTa Semadgenloba xsnaris mJaviano-
baze aris damokidebuli [2]. 
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zemo Tqmulidan gamomdinare wylidan mZime liTonebis amoReba garemos dacvis 
erT-erTi prioritetuli sakiTxia da nebismieri kvleva am mimarTulebiT warmoadgens 
mniSvnelovan sakiTxs. 

winaswari cdebisa (cxrili 1) da literaturuli monacemebis [3] safuZvelze 
dadginda, rom tyibulis qvanaxSiris gamdidrebis kudebs (qgk) aqvs mZime liTonebis 
ionebis adsorbciis maRali unari. kvlevis mizans warmoadgenda wyalSi mZime liTo-
nebis (spilenZis, nikelis, tyviisa da kadmiumis) Tanaarsebobisas qvanaxSiris fiqale-
biT maTi amoRebis optimaluri pirobebis dadgena. zogadi fizikuri debulebidan ga-
momdinare mosalodneli iyo, rom dinamikur pirobebSi gawmendis xarisxi _ wylidan 
mZime liTonebis amoRebis efeqti _ iqneboda damokidebuli Semdeg faqtorebze: wyal-
Si mZime liTonTa koncentracia; xsnaris temperatura; xsnaris nakadis moculobiTi 
siCqare da sorbentis marcvlis zoma. 

cxrili 1.  
qgk-iT mZime liTonebis Pb, Cd, Cu, Ni wylidan mocilebis xarisxi maTi sxvadasxva kon-

centraciis pirobebSi (pH=6, T=17±1ºC) 

mZime 
liToni 

sawyisi 
koncentracia, mg/l 

adsorbciuli wonasworu-
li koncentracia, mg/l 

gawmendis 
xarisxi % 

Pb 
1.40 0.01 93 

8.19 0.16 98 

Cd 
1.57 0.05 97 

16.89 1.66 90 

Cu 
1.91 0.29 85 

19.18 0.01 100 

Ni 
1.97 0.12 94 

19.79 0.25 99 

 
mocemuli faqtorebis gawmendis procesze gavlenis Seswavla da maTi optimalu-

ri mniSvnelobebis dadgena ganxorcielda eqsperimentebis dagegmvis maTematikuri me-
Todis gamoyenebiT [4]. saoptimizacio parametrebis SevirCieT liTonTa ionebis ad-
sorbciis xarisxi (%): Y1 _ spilenZis, Y2 _ nikelis,  Y3 _ tyviis, Y4 _ kadmiumis, xolo 
procesze moqmed faqtorebad xsnaris temperature (TºC), xsnaris nakadis moculobis 
siCqare sorbentze (V wT-1) da sorbentis nawilakebis zoma (M mm). adsorbcia ganxor-
cielda sorbciul svetSi. liTonTa ionebis sawyisi koncentraciebi Sesabamisad Se-
adgenda (mg/l) Cu _ 18.58, Ni _ 22.26, Pb _ 4.46, Cd _ 31.8.  

adsorbciis procesis optimaluri pirobebis dadgenis mizniT mivmarTeT dageg-
mvis 23 tipis maTematikur models. kvlevis nulovani wertilis koordinatebia: T=21ºC, 

v=4 wT-1 da M=1÷1.4 mm. 
naturaluri cvladebidan kodirebulSi gadasvla xorcieldeboda formuliT:  

iZ

i
Zmax

i
Z'

iX



   da 

iZ

i
Zmin

i
Z''

iX



  

sadac, max

iZ aris faqtoris maqsimaluri mniSvneloba, min

iZ _ minimaluri, xolo 
iZ  _ 

ZiriTadi donea. 
iZ varirebis intervalia. 

23 tipis sruli faqtoruli eqsperimentis monacemTa safuZvelze ganisazRvra 
wrfivi regresiuli gantolebis koeficienti. maTi Sefaseba ganxorcielda stiuendis 
kriteriumis mixedviT da umniSvnelo wevrebis amovardnis Semdeg miviReT Semdegi gan-
tolebebi: 

Y1=82.9563+3.90635X1-5.7688X2-9.9688 X3 

Y2=62.9688+4.4563X1-10.7938X2-15.8188X3 

Y3=89.05+2.525X1-7.4X2-8.35X3 

Y4=59.5625+5.5875X1-10.8625X2-17.3875X3 

miRebuli gantolebebis analizi gviCvenebs, rom yvela SemTxvevaSi pirveli faq-
toris (temperaturis) gazrda da meore (xsnaris movulobis siCqare sorbentze) da me-
same (sorbentis nawilakebis zoma) faqtorebis Semciteba zrdis adsorbciis xarisxs. 
amave dros met gavlenas axdens es ori ukanaskneli faqtori. 

baramiZe i.n. Sengelia e.g. gvasalia l.g. 
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yvela Seswavlili liTonis ionebis adsorbciis xarisxi Zalian maRali iyo #2 

cdebis SemTxvevaSi, amitom eqsperimentebis Semdgom gagrZelebas azri aRar hqonda. am-
denad es pirobebi _ temperatura 21º C, xsnaris nakadis moculobis siCqare 2wT-1 da 
sorbentis marcvlebis zoma 0.7_1.0 mm optimaluria, sadac miiRweva gawmendis maRali 
(93.5-99.8%) xarisxi. 
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PURIFICATION OF WASTE WATERS FROM COPPER, NICKEL, LEAD, CADMIUM IONS  

I. Baramidze, E. Shengelia, L. Gvasalia 

SUMMARY 

Tkibuli coal shales sorption skill is studied in compliance with heavy metals _ copper, nickel, lead, cad-

mium ions. To define optimal conditions of adsorption processes mathematical method of experiment planning is 

used. It is ascertained, that optimal conditions of adsorption is the temperature 21ºC, solution current volume ve-

locity _ 2 minutes-1,  sorbent grain size  _  0.7-1.0 mm, in this case we can reach the high quality of cleaning pro-

cess (93.5-99.8%).  
 

 

 

mikroorganizmebis Semcveloba sxvadasxva xarisxiT Camorecxil 

tyis yavisfer niadagSi 

 
beraZe i.a., loliSvili r.T., CitaSvili T.r.  

m. sabaSvilis niadagmcodneobis, agroqimiis da meloraciis instituti 
 

    Seswavlilia sxvadasxva xarisxiT Camorecxili tyis yavisferi niadagis mikroor-
ganizmebis raodenobebi da Tvisobrivi Sedgeniloba.  dadgenilia, rac ufro didia 
niadagSi humusis da saerTo azotis maragebi, miT ufro maRalia mikroorganizmebis 
Semcveloba. CamorecxvasTan erTad uaresdeba niadag-ekologiuri situacia, sustad 
mimdinareobs bioqimiuri procesebi. mcirdeba yvela fiziologiuri jgufis raodeno-
ba. sustdeba nitrifikaciis procesi. mocemulia eroziuli procesebis Tavidan aci-
lebis da niadagis nayofierebis amaRlebis RonisZiebebi. 
   saqarTveloSi erozirebuli niadagebis sakmaod didi farTobebia. niadagis erozi-
uli procesebis ganviTarebis kanonzomierebis Seswavlas, niadagdacviTi da nayofie-
rebis amaRlebis RonisZiebebis SemuSavebas gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs. eroziis 
Sedegad mcirdeba aramarto niadagis nayofiereba da kulturebis mosavlianoba, ara-
med uaresdeba garemos ekologiuri situacia [1].  
    kvlevis mizani iyo  TeTriwyaros raionis s. enageTis tyis yavisfer niadagSi mim-
dinare mikrobiologiuri procesebis Seswavla, Camourecxav, sustad da saSualod Ca-
morecxil variantebSi. fiziologiuri jgufebis gansazRvra warmoebda sayovelTaod 
aRiarebuli meTodikis gamoyenebiT [2]. saxeobebis dasadgenad gamoyenebuli iyo d. 
berdJesa da n. krasilnikovis ganmsazRvrelebi [3,4]. 
    TeTriwyaros raionis teritoriaze tyis yavisferi niadagebi gavrcelebulia mTa-
tyis qveda nawilSi, zRvis donidan 700-1200m-is farglebSi. Camourecxavi variantis 
(foTlovani tye) zeda fenaSi humusis Semcveloba 7,81%-ia, sustad CamorecxilSi (sax-
navi) – 4,16%, saSualod CamorecxilSi – 2,03%. variantebis mixedviT saerTo azotis 
da humusis  maragebi Seadgens Sesabamisad  6,70-140,2, 3,17-68,71 da 2,01-40,44 tonas heq-
tarze, xolo moZravi fosforis da gacvliTi kaliumis Semcveloba ki 17,6-51,6, 4,0-37,2 
da 3,6-36,0 mg 100gr niadagSi. 
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    niadagSi  humusisa da sakvebi elementebis raodenoba  mniSvnelovan                        
gavlenas axdens mikroorganizmebis raodenobaze. sakvlevi niadagis Camourecxavi va-
rianti sakmao raodenobiT Seicavs saprofitebs. 0-20 da 20-40sm-ian fenaSi maTi raode-
noba 42250-28771 aTasia 1g absoluturad mSral niadagSi (cxrili 1). maTi raodenoba 
mcirdeba sustad CamorecxilSi 31050-24330 aTasi da yvelaze mcirea saSualod Camore-
cxil niadagSi 22473-15062 aTasi. isini yvelaze adre saxldebian organul narCenebze 
da iwveven cilebis amonifikacias. amonifikatorebidan gamoyofili iqna Semdegi Tvi-
sobrivi jgufebi: Pseudomonas, Bac. mesentericus, Bac. Subtilis, Bacterium prodigiosum, Bac. micoides, 

Bac.sporogenes, Proteus vulgaris. 
    aseTive suraTi SeimCneva mineralur areze mozardebs Sorisac. muxisa da rcxi-
lis jiSebi niadags didi raodenobiT ubruneben kalciums, riTac xels uwyoben ma-
Ralxarisxiani humaturi bunebis humusis warmoqmnas da karg pirobebs qmnian am fizi-
ologiuri jgufis ganviTarebisaTvis. razedac metyvelebs maTi gazrdili raodenoba 
Camourecxav variantSi - 3009-2180 aTasi 1g niadagSi. aqtinomicetebidan gamovyaviT gva-
ri Actinomycetales. aqedan ki Semdegi jgufebi: Actinomicetes rectus, Actinomicetes longisporus, Acti-

nomicetes ferrrugineus da sxva. 
    sporovani mikroorganizmebi didi raodenobiTaa Camourecxav variantSi - 2118-1500 
aTasi, xolo sustad da saSualod CamorecxilSi ki mcirdeba 1550-1233 da 1200-1097 
aTasamde 1g absoluturad mSral niadagSi. sokoebidan gamoyofili iqna Penicilium-is, 

Fusarium-is da Mucor-is warmomadgenlebi. anaerobi azotfiqsatorebis Semcvelobac aseve 
Semcirebulia sustad Camorecxilsa da saSualod CamorecxilSi – 250000. aerobuli 
azotfiqsatorebidan Seswavlili iyo azotobaqteris Semcveloba. Camourecxavi, sus-
tad da saSualod Camorecxili niadagis zeda fenaSi maTi raodenoba 98-92 da 89%-is 
tolia. aerobuli azotfiqsatorebidan gamoyofili iqna: Azotobacter chroococcum, Azoto-

bacter vinelandis, Azotobacter agile. nitrifikaciis procesis mimdinareoba damokidebulia nia-
dagis struqturaze, qimiur Sedgenilobaze, teniT uzrunvelyofaze da Camorecxvis 
xarisxze.  variantebis mixedviT yavisfer niadagSi aRiniSneba nitrifikatorebis Zlie-
ri, intensiuri da saSualo zrda. 
    daskvnis saxiT SeiZleba aRiniSnos, rom eroziuli procesebi gavlenas axdens ni-
adagis qimiur da mikrobiologiur maCveneblebze. rac ufro didia niadagSi humusis 
da saerTo azotis maragebi, miT ufro maRalia mikroorganizmebis Semcveloba. Camo-
recxvasTan erTad uaresdeba niadagSi mimdinare bioqimiuri procesebi, mcirdeba amo-
nifikatorebis, mineralur areze mozardi mikroorganizmebis, sporovnebis, aerobuli 
da anaerobuli  azotfiqsatorebis raodenoba. sustdeba nitrifikaciis procesi. ero-
ziuli procesebis Tavidan acilebis da niadagis nayofierebis amaRlebis mizniT sus-
tad da saSualod Camorecxil variantebze mizanSewonilia sanavi farTobebis ganiv-
konturuli xvna, tye-buCqnaris Wris akrZalva da uvargis farTobebze tyis gaSeneba. 

 
mikroorganizmebis raodenoba aTasebSi 1g absoluturad mSral niadagSi 

niadagi 

nimuSis 
aRebis 
siRrme 

sm 

variante-
bi 

mikroorganizmebis fiziologiuri jgufebi 

saprofi-
tebi 

Mminera-
lur 
areze 
mozar-
debi 

sporo-
vani so-
koebi 

Clostridi-
um  

pasteria-
num 

Aazoto-
baqteri 

% 

Nnitri-
fika-to-

rebi 

tyis ya-
visferi 

0-20 Camoure-
cxavi 

42250 3009 2118 700 98 +++++ 

20-40 28771 2180 1500 250 93 +++++ 

0-20 sustad 
Camore-
cxili 

31050 2250 1550 250 92 ++++ 

20-40 24330 1779 1233 250 90 ++++ 

0-20 saSua-
lod Ca-
morecxi-

li 

22473 1882 1200 250 89 +++ 

20-40 15062 1578 1097 250 85 +++ 

+++  saSualo   zrda           ++++ intensiuri zrda      +++++ Zlieri zrda 
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CONTENTS OF MICROORGANISMS IN A FOREST BROWN SOIL WASHED OFF TO DIFERENT 

DEGREES 

Beradze I.A., Lolishvili R.T., Chitashvili T.R. 

M. Sabashvili Institute of Soil Science, Agrochemistry and Melioration 

Summary 
    The quantity and peculiar structure of physiological groups of microorganisms in a forest brown soil 

washed off to different degrees are stydied. It is established that erosive processes influence chemical and micro-

biological indices of soil. The more humus and general nitrogen reserves are, the larger the quantity of microor-

ganisms is. With an increase in the degree of washout the soil-ecological situation becoms worse, biochemical 

processes proceed weakly. At the same time the contents of ammonifers, sporous, aerobic and anaerobic nitrogen 

fixers and the quantity of microorganisms growing on a mineral environment decrease. Processes of nitrification 

weaken. The measures for prevention of washout and for increase of the fertility of soils are given. 

 

 

 

ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ 

ЛЕТУЧИХ ОРГАНИЧЕСКИХ ЯДОВ НА ЗДОРОВЬЕ ЛЮДЕЙ 

 

Гамкрелидзе Э.  Порчхидзе А. 

Государственный Университет им. А. Церетели 

 

 Каждый человек ежедневно подвергается воздействию летучих ядов «Летучие яды» - класс 

токсичных жидких органических веществ, которые характеризуются высокой лиофильностью и 

летучестью. К летучим ядам также относят и токсичные газы.  

 Летучие органические соединения переходят в газовую фазу из аэрозольных пропеллентов, 

лакокрасочных покрытий, очистителей, почвенных фумигантов. Загрязнение атмосферы происходит при 

производстве, обработке, хранении и транспортировке органических растворителей. Ветер рассеивает 

летучие яды по всему атмосферному слою земли. Их концентрация намного выше вблизи 

промышленных городов.  

 Главную опасность представляет присутствие органических растворителей в питьевой воде. 

Растворители, плотность которых выше плотности воды накапливаются в глубоких слоях воды, а 

летучие вещества в поверхностных слоях воды и легко испаряются.   

 Растворители, используемые в современной промышленности, представляют собой не 

индивидуальные вещества, а смеси. Их токсичность еще выше.   

 Все летучие яды характеризуются токсическим эффектом. Наблюдаются: раздражение 

центральной нервной системы, кожи и слизистой оболочки, некоторые из них вызывают наркотический 

эффект. Многие из них канцерогены как для человека, так и для животных. Летучие яды часто поражают 

легкие, что приводит к отеку легких. Основным органом –мишенью летучих органических 

растворителей   является центральная нервная система. В некоторых случаях, в зависимости от 

количества,  летучие яды могут вызвать у людей образование злокачественных опухолей.  

Рассмотрим общие черты токсичности некоторых летучих ядов и  учтем меры предосторожности   

при работе с ними. 

 Летучие органические растворители и некоторые химические вещества часто применяются не по 

прямому назначению. Их часто вдыхают или принимают во внутрь преднамеренно для достижения 

эйфории, зрительных и слуховых галлюцинаций, помутнения сознания. Используют также смеси 

растворителей или их сочетания с лекарственными средствами и наркотиками. Органические 

растворители в составе препаратов бытовой химии представляют большую опасность для детей и 

подростков, имеющих склонность к токсикомании.  

  Проблема токсикомании существует во многих странах, в том числе и у нас в Грузии. Есть 

случаи, когда наркоманы или бывшие наркоманы, не имеющие возможность приобретения наркотиков, 

применяют случайные лекарственные препараты, растворители, технические жидкости, краски. Им не 

известны токсические свойства летучих ядов и у них наступают  острые отравления.  

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 
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 Летучие яды могут быть идентифицированы при судебно-медицинском исследовании трупов. 

Токсичные вещества, вызывающие смертельные отравления, поступают в организм ингаляционным 

путем или перорально.  Токсикоманы вдыхают пары летучих ядов из различных емкостей, 

полиэтиленовых мешков, надетых на голову, и другими способами. Токсикоманы умирают прямо на 

месте или в стационаре, куда они попадают в бессознательном состоянии.  

 В последние годы увеличилось число отравлений токсикоманов многокомпонентными смесями, 

содержащими 5 компонентов и более, включающими как наркотические и лекарственные вещества, так и 

органические растворители. В некоторых случаях комбинации токсичных веществ  входят только 

летучие яды. Исследование трупов токсиманов( таб. 1): 

 

Таблица 1.  ТОКСИЧНЫЕ ВЕЩЕСТВА, ОБНАРУЖЕННЫЕ 

                    ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ 61 ТРУПА ТОКСИКОМАНОВ 

Токсичные вещества Число отравлений 

Бензин 15 

Толуол 4 

Ацетон 5 

Клей «Момент» 1 

Фреон (хладон) 2 

Фосфорорганические вещества 4 

Комбинация токсичных веществ 10 

Лекарственные средства 18 

Неизвестный яд 2 

Всего 61 
    

 Особую опасность для здоровья человека представляют хлорированные углеводороды. 

 Метиленхлорид ( дихлорметан CH2Cl2) широко применяется в промышленности как 

растворитель, обезжиривающее средство, пропеллент аэрозолей. Отравления происходят ингаляционным 

путем. При воздействии паров дихлорметана на человека наблюдаются повреждения почек.  

 Токсикокинетика дихлорметана изучена на моделях животных и человека. Его устойчивая 

концентрация в крови человека достигается через 1-2 часа. По данным полученных на грызунах, 

дихлорметан можно рассматривать как потенциальный канцероген для человека.  

Хлороформ (трихлорметан CHCl3 ) широко применяется в химической промышленности и в 

химических лабораториях. Применяется как растворитель жиров и пятен. На организм человека 

оказывает наркотическое действие. Раньше приминялся как наркотик. Применяется также в медицине. 

Хлороформ особо опасен для печени и почек. Накапливается в жировых клетках.  

 Для человека особую опасность представляют продукты распада метаболитов и хлороформа – 

фосген и хлороводород. Рассматривается как возможный канцероген человека.  

 Четыреххлористый углерод (CCl4) широко применяется в промышленности как растворитель 

жиров и  пятен , хороший консервант мехов, входит в состав огнетушительных жидкостей, применяется 

для получения фреона. В организм человека попадает как ингаляционным путем, также через 

поврежденную кожу, накапливается в жировых клетках. Четыреххлористый углерод – вызывает 

повреждение печени, почек и сердца.  

Дихлорэтан (C2H4Cl2) широко применяется как растворитель смол, парафинов жиров, 

применяется в химчистке: при обработке кожи и мехов, а также для получении антибиотиков.  

 Пары дихлорэтана хорошо адсорбируются стенами зданий, особенно если они окрашены 

красками на основе натуральной олифы.  

 Дихлорэтан оказывает наркотическое действие. Вызывает повреждение ЦНС, печени, почек, 

легких, сердечной мышцы. Часто наблюдаются случаи отравления или отравление со смертельным 

исходом  в химчистках при плохой вентиляции здания. Если химчистка оборудована в домашних 

условиях, где не соблюдаются меры безопасности и  не функционирует вентиляционная система. Риск 

получить отравление очень большой. Работающие в таких условиях наемные рабочие не имеют никакого 

представления, с какими токсическими веществами они работают и с какими последствиями могут 

столкнуться впоследствии.  

Трихлорэтилен (1,1,2 -трихлорэтилен Cl2C= CHCl) растворитель широко используемый для 

обезжиривания металлов. Вызывает множественные миелолы, рак кожи, опухоль почек и др.  

Тетрахлорэтилен (Cl2 C= CCl2) используется для сухой чистки, обработки тканей, для 

обезжиривания, чистки ковров и обивки, удаления краски, а также как растворитель  и химический 

реагент. В организм человека попадает ингаляционным путем при профессиональном использовании. У 

людей вызывает злокачественные опухоли.  

Не менее опасно действие ароматических углеводородов на организм человека.  

Гамкрелидзе Э.  Порчхидзе А. 
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Бензол (C6H6) применяется  в химическом синтезе, а также как антидетонатор в бензине, не 

содержащего свинец.  Бензол в организм человека попадает через органы дыхания. Дым сигарета – 

главный источник бензола. В организм курильщика  поступает большое количество бензола. он также 

содержится в выхлопных газах автомобилей. Хроническое отравление бензолом сопровождается 

анемией, лейкопенией, наблюдаются   изменения костного мозга. Для жизни человека опасность 

представляет как бензол, так и его производные, особенно нитробензол (C6H5NO2). 

Толуол (C6H5- CH3) входит в состав изделий бытовой химии: красок, лаков, чистящих веществ, 

клея, используется в химическом синтезе. Бензин, содержащий 5% толуол – главный загрязнитель 

атмосферного воздуха. В организм человека попадает ингаляционным путем, а также через кожу.  

Толуол быстро накапливается в мозге и депонируется в тканях богатых линидами. 

ЦНС – главный орган мишень толуола и других алкилбензолов. Летальная концентрация 

толуола в плазме крови оставляет 10мл/л. Установлено, что при смертельном ингаляционном отравлении 

толуолом наблюдалось следующе распределение токсиканта в организме (таб. 2). 

Таблица 2 

Распределение толуола в организме человека 
при смертельном отравлении (мг/100 г ткани) 

Орган Количество 

Кровь 1,7 

Желчь 2 

Моча 0,9 

Тонкая кишка 0,6 

Головной мозг 0,4 

Печень 0,2 

 

Подобно бензолу и толуолу в состав бензина и дизельного топлива входят ксилолы и 

этиленбензол. Ксилолы хорошие органические растворители. Характеризуются  высокой токсичностью. 

Следует  особо учесть, что при отравлении ароматическими углеводородами для удаления яда из 

организма нельзя применять касторовое масло и молоко, т.к. они способствуют его растворению и 

всасыванию.  

Установлено, что дети и пожилые люди особо чувствительны к действию летучих ядов.  

Особо внимание следует уделить на установление предельно допустимых концентраций (ПДК) 

токсичных газов, паров и аэрозолей в атмосферном воздухе. Хотя ПДК для многих токсичных веществ и 

установлено, но этого не достаточно.  

Для токсико-гигиенической регламентации веществ можно учесть их тератогенное мутагенное и 

канцерогенное воздействие на живой организм   с учетом генетического фактора. Следует разработать 

инструкции, устанавливающие ПДК для токсичных ядов в воздухе рабочей зоны, до минимума свести 

контакт с летучими ядовитыми веществами, уменьшить количество летучих ядов в продуктах бытовой 

химии.  

Проведение перечисленных мероприятий приведет к уменьшению токсического эффекта 

летучих ядов.  
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SOME ORGANIC DATILIZATION POISON SUBSTANCES NEGATIVE AFFECTS ON HUMAN’S 

HEALTH 

Gamkrelidze  E., Porchkhidze A. 

A. Tsereteli State University 

Summary 

Is discussed datilization toxic organic substances negative affects on human’s health.  

Is given the possible troubles of people who may appear when they have contact with toxic substances. 

Is given the recommendation which may decrease the poisonous substances.   

 

 

 

 

БИОТЕХНОЛОГИЯ СТОЧНЫХ ВОД-ГАРАНТИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПАСТБИЩ 
 

Гахокидзе И., Микадзе Л., Мамаладзе Л., Гахокидзе Е. 

Институт аграрной радиологии и экологии 

 

В статье приведена информация о загрязнении сточных вод антропогенными факторами. 

Выращивание  сельскохозяйственной продукции часто требует орошения. Проблема острая, особенно в 

близи промышленных центров, где необходимо утилизировать эти промышленные отходы. В статье 

приведены несколько способов очистки, как от механических примесей, также от растворенных в воде 

соединений. 

Большое значение для практики сельского хозяйства имеет рациональная утилизация отходов, 

содержащих антропогенные компоненты, представляющие собой  пока мало и неэффективно 

используемые отходы. 

Развитие промышленности вокруг больших городов и районных центров, способствует 

загрязнению сточных вод, используемых для орошения сельскохозяйственных культур, расположенных 

вблизи населенных пунктов. 

  Методами биотехнологии эти отходы могут быть переработаны в полезные, или безвредные для 

человека продукты.  

Анализ показывает, что в процессе развития человеческой цивилизации, с каждым годом 

возрастает загрязнение бытовыми отходами, куда относятся твердые бытовые отходы и  сточные воды. 

Твердые бытовые отходы состоят из полимерных материалов – 25%, из целлулозосодержающих 

материалов – бумаги до – 20%, дерево – 5%, текстиля – 12% и пищевых отходов – до 35%. 

Очистка сточных вод, особенно в плотно населенных промышленных районах, становится 

серьезной проблемой. Сточные воды обычно содержат сложную смесь твердых, нерастворимых и 

растворимых компонентов различной природы и концентрации. Бытовые отходы состоят из мусора, 

стиральных вод и экскрементов. 

Эти стоки содержат почвенную и кишечную микрофлору включая патогенные микроорганизмы. 

Сточные воды сахарных, винных, крахмальных, пивных и дрожжевых заводов, мясокомбинатов, 

содержат в больших количествах углеводы, жиры и белки. Отходы этих заводов, содержащиеся в 

сточных водах, являются источниками энергии, воды, целлюлозы, питательных веществ, белка, жиров, 

витаминов и многообразных металлов. Эти ценные вещества можно извлечь из отходов, питательные 

вещество можно извлекать из сточных вод после предварительной очистки. Стоки химических и 

металлургических производств могут содержать значительное количество токсичных, вызывающих 

коррозию и даже взрывчатых веществ. Серьезное загрязнение возникает при попадании в окружающую 

среду содержание тяжолых металлов, таких как железо, медь, олово и др. Цель очистки сточных вод – 

удаление растворимых и нерастворимых компонентов, элиминирование патогенных микроорганизмов и 

проведение детоксикации таким образом, чтобы компоненты стоков не вредили человеку, не загрязняли 

водоемы, в которые они сбрасываются. 

В целях сохранения окружающей среды и особенно сельскохозяйственных продуктов, 

выращенных вблизи промышленных центров в орошаемых условиях, такие отходы необходимо 

утилизировать. Переработка отходов метановым брожением является наиболее экономичным и 

радикальным методом. 

В настоящее время в сточные воды попадают тонны ксенобиотиков и других антропогенных 

соединений, которые подавляют развитие микроорганизмов. Стоки также содержат азотсодержащие 

соединения в форме белка, аминокислот, мочевины и продуктов их разложения. Азот может быть удален 

в биологическом процессе нитрификации – денитрификации. Сульфаты, содержащиеся в стоках, могут 

попадать в них с серной кислотой, продуктами десульфуризации угля, шахтными водами и отходами ме- 
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таллургических производств, биологическое удаление фосфора, являющегося одной из причин 

эвтрофикации озер и каналов. 

Перспективной является комбинированная аэробно – анаэробная система очистки сточных вод, в 

процессе которой в селективных условиях среды микроорганизмы накапливают фосфаты в виде 

полиметафосфатов. Биомасса ила, содержащая 12-15% полифосфатов, может использоваться как 

удобрение и источник высокоэнергетических фосфатов для биологических процессов. Белки биомассы 

обладают сорбирующими свойствами и в процессе очистки сточных вод удерживают тяжелые металлы. 

применение биотехнологии позволят ослабить отрицательное воздействие на окружающую среду и 

способствует сохранению биоценозов. Тяжелые металлы затрудняют биологические процессы очистки 

стоков, а также отрицательно влияют на флору и фауну. Природные штаммы микроорганизмов не могут 

быть использованы для накопления вышеуказанных тяжелых металлов из за их токсичности. Выходом 

их положения может быть использование белка высших организмов металлотионена, который обладает 

способностью активно связывать различные тяжелые металлы. 

Химическая промышленность образует ряд высокотоксичных отходов, которые с трудом 

поддаются микробиологической трансформации. Метод хемостатной селекции позволяет ускорить 

получение мутантных штаммов микроорганизмов, устойчивых и разлагающих данное токсичное 

соединение. Слизи, которые обычно образуются в процессе очистки стоков, например бумажных фабрик, 

можно разложыть с помощю микробных ферментов. Снижение отрицательного воздействия пестицидов 

на окружающую среду путем создания препаратов, способных к относительно быстрой биодеградации. 
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BIOTECHNOLOGICAL SETTING WATERS-GUARANTEE OF THE ECOLOGICAL PASTURES 

Gakhokidze I., Mikadze L., Mamaladzze L., Gakhokidze E. 

Agrarian Radiology and Ecology institute 

Summary 
In this article it have giver information about polluted setting waters with antropogen factors. Grow the 

agricultural products often demand watering. The problem is difficult, especially near the industrial centers, 

where is inevitability utilization this industrial residues. 

In this letter have given hew method cleaning water as from mechanical admixture, uncork in waters 

substance too. 

 

 

 

atmosferoSi arsebuli toksikuri nivTierebebis  

gavlena mcenareebze 
 

gobejiSvili l.,  xazaraZe n., sinauriZe n.,  guleiSvili n. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi 

 
biosferos erT-erTi umniSvnelovanesi komponenti mcenarea. toqsikur nivTierebaTa 

Semcveli namwvi airebi mniSvnelovnad azianeben garemos da uaryofiTad moqmedeben mcena-
reebze.atmosferoSi mikromtvrisa da aerozolebis saxiT gvxvdeba iseTi mavne naerTebi, 
rogoricaa policikluri kancerogenuli naxSirwyalbadebi,romlebic garkveul ekono-
mikur zians ayenebs saxalxo meurneobas. 

biosferos erT-erTi umniSvnelovanesi komponenti mcenarea. naxSirorJangisagan at-
mosferos haeris gawmendisa da atmosferos JangbadiT gamdidrebis garda misi erT-erTi 
Tviseba mavne nivTierebebisagan atmosferos gawmendaa. 

toqsikuri komponentebis Semcveli namwvi airebi mniSvnelovnad azianebs garemos. 
isini uaryofiTad moqmedebs mcenarebze, aferxebs maT zrda-ganviTarebas, rac, Tavis 
mxriv, amcirebs mosavlianobas, yovelve TavisTavad iwvevs danakargs mesaqonleobaSic. 

toqsikuri komponentebisagan ziandeba niadagic. nadgurdeba flora, niadagis Zlie-
ri gaWuWyianeba mZime metalebiT iwvevs teqnogenuri udabnoebis warmoqmnas. 
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namwvi airebidan garemoze toqsikur gavlenas axdens naxSirJangi, naxSirwyalbadebi, 
azotis oqsidebi, muri da tyviis naerTebi. 

avtomanqanis raodenoba ganuwyvetliv matulobs, gansakuTrebiT did qalaqebSi, ra-
sac, bunebrivia, Tan sdevs atmosferos dabinZureba. 

Sigawvis Zravebis namwvi airebis Sedgeniloba mocemulia cxrilSi 1. 
cxrili 1 

komponentebi komponentis Semcveloba, moc. wili, % SeniSvna 
karburatoruli Sigawvis Zravebi dizelis Sigawvis Zravebi 

N2 74-77 76-78  

 
aratoqsi-
kuri 

O2 0,3-8 2-18 

H2O 3,0-5,5 0,5-4,0 

CO2 5,0-12,0 1,0-10,0 

H2 0.5 -  

CO 0,5-12,0 0,01-0,50  

 
toqsikuri 

NOX 0,8-mde 0,0002-0,5 

CnHm 0,2-3,0 0,009-0,5 

aldehidebi 0,2 mg/m3 0,001-0,09mg/l 
muri 0-0,04g/sm3 0,01-1,1g/sm3 

benzαpireni 10-20mkg/m3 10mkg/m3-mde 

`mwvane filtris~ moqmedebis efeqtianoba mniSvnelovnad aris damokidebuli misi Se-
madgeneli mcenareulobis bunebazec. atmosferoSi arsebuli mavne airebis STanTqmis in-
tensiurobas mcenaris foTlovani zedapiris sidide, masze ganlagebulia bageebis raode-
noba, naxSirorJangis STanTqmis intensiuroba da rigi sxva faqtorebi gansazRvravs. 

mcenareebi ucxo naerTebis STanTqmis unaris mixedviT sagrZnoblad gansxvavdeba er-
TmaneTisagan. aseTia, magaliTad, mcenareTa mier aromatuli naxSirwyalbadebis STan-
Tqmis procesi. 

aromatuli naxSirwyalbadebi, benzoli da toluoli didi raodenobiT gamoiyofa 
atmosferoSi avtomanqanebis gamonabolqv airebTan da sawarmoo gamonabolqvebTan erTad. 
es naerTebi azianebs nervul, sisxlZarRvTa da sisxlmbad sistemebs da adamianebisaTvis 
dabali koncentraciebis drosac ki Zlier toqsikurebia. 

mecnierebma gamokvlevebiT daadgines, rom mcenareebi mkveTrad gansxvavdebian erTma-
neTisagan am naxSirwyalbadebis STanTqmis unariT, erTnair pirobebSi erT kilogram mwva-
ne foTolze gadaangariSebiT Cveulebrivi nekerCxali asjer ufro met benzols da tolu-
ols STanTqavs, vidre Tela an ifani da aTasjer ufro mets, vidre TuTa an naZvi. 

didi mniSvneloba aqvs mcenareebis mier foTlebidan aerozolebisa da myari nawila-
kebis (mikromtveri) Sekavebasa da STanTqmas. 

atmosferoSi mikromtvrisa da aerozolebis saxiT gvxvdeba iseTi mavne naerTebi, ro-
goricaa policikluri kancerogenuri naxSirwylbadebi. policikluri naxSirwyalbade-
bi warmoiqmneba organul naerTTa arasruli wvis Sedegad. biosferoSi am naerTebis mox-
vedris ZiriTadi wyaroa sawarmoo da avtomobilebis gamonabolqvi airebi. policiklur 
aromatul naxSirwyalbadebs Soris gvxvdeba iseTebi, romlebic kancerogenuri Tvisebe-

biT xasiaTdeba. maT ricxvs miekuTvneba benzαpireni, benzatraceni da dibenzatraceni, 

romlebsac  TiTqmis yovelTvis Seicavs qalaqis gaWuWyianebuli haeri. yovelive es gar-
kveul ekonomikur zians ayenebs saxalxo meurneobas. 

cxrilSi 2 mocemulia atmosferuli haeris gaWuWyianebis gavlena sxvadasxva tipis 
teritoriebze, sadac mocemulia atmosferuli haeris gaWuWyianebis fardobiTi saSiSroe-

bis maCvenebeli (σа). 
cxrili 2  

gaWuWyianebuli teritoriis tipi σа 

tyeebi:  I  jgufi 

II jgufi 

III jgufi 

0,2 
0,1 
0,025 

naTesebi 0,25 
baRebi, venaxebi 0,5 
saZovrebi 0,05 

mcenareul safarze SedarebiT nakleb toqsikur gavlenas axdens naxSirorJangi. mce-
nareebisTvis gacilebiT mavnea gogirdis orJangi, azotis oqsidebi. fotoqimiuri reaqci-
is produqtebi da eTileni grovdebian ra mcenareebSi, es naerTebi safrTxes uqmnian adami-
anebs da cxovelebs. 
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mcenareebSi SeiZleba akumulirdes tyviis mniSvnelovani raodenoba. saerTod, haer-

Si namwvi airebidan mcire raodenobiT xvdeba tyvia da seriozul saSiSroebas ar uqmnis 
mcenareebs, magram Tu mcenareebi intensiuri moZraobis gzatkecilebTan axlosaa, aseTi 
mcenareebi cxovelebis sakvebad uvargisia. 

gzis gaswvriv darguli maRali mcenareebi zRudaven toqsikuri nivTierebebis gav-
rcelebas da warmoadgens efeqtur damcvel saSualebebs. quCebis da gzis gaswvriv dargu-
li xexilic da bostneulic Seicavs didi raodenobiT tyvias. mag. yvavilovani kombosto, 
romelic darguli iyo saavtomobilo gzidan 15 m-is dacilebiT, Seicavda tyvias 0,35 mkg/g-
is raodenobiT, xolo pomidori - 0,62mkg/g-s. saerTod, niadagi xdeba `mkvdari~, rodesac 
masSi tyviis Semcveloba 1 kg- gruntze Seadgens 2-3 kg-s (zogierTi sawarmoebis garSemo ni-
adagSi tyviis Semcveloba aRwevs 10-15 g/kg-s). 

mecnierebi rekomendacias iZlevian, rom veridoT xexilis moSenebas uSualod gzat-
kecilebis ganapira zolSi, rkinigzis magistalebis gaswvriv. 

arasasurvelia agreTve centraluri gzatkecilebisa da rkinigzis magistalebis pi-
ras bostnebis gaSeneba. aseT adgilebSi niadagi gansakuTrebiT didi raodenobiT Seicavs 
kancerogenul naxSirwyalbadebs. 

am naerTebs mcenareebi fesvebiT STanTqaven da SeTvisebuli kancerogenuli naxSir-
wyalbadebi miwiszeda organoebSic gadaadgildeba. zogierT mcenares aqvs unari didi ra-
odenobiT STanTqas niadagidan da wylidan kancerogenuli naxSirwyalbadebi, mag. koin-

dars aqvs unari `mokrifos~ niadagidan kancerogenuli naxSirwlabadis benzσpirenis di-
di raodenoba. 

mecnierTa gamokvlevebiT dadgenilia im mcenareTa CamonaTvali, romelic qalaqebsa 
da samrewvelo centrebSi mniSvnelovnad amcirebs mavne naerTebis raodenobas atmosfe-
roSi. aseTebia: nekerCxali, verxvi, tirifi, Tela, ifani, fiWvi, eklis xe, nuSi, kaklis xe, 
wabli, Zelqva, iasamani da sxv. 

balaxovani mcenareebidan gansakuTrebiT gamoirCeva koindari, romelsac rogorc 
aRvniSneT, haeridan da niadagidan mavne naerTebis STanTqmis Zlieri unari aqvs. 

unda aRiniSnos, rom qimiur gamaWuWyianebelTa didi raodenobaa gansakuTrebiT hae-
ris qveda fenebSi, amitom qalaqebisa da samrewvelo centrebis gamwvanebisas didi yura-
dReba unda mieqces rogorc gazonebisa da buCqnarebis, ise saSualo da maRali varjis mqo-
ne xeebis gaSenebas. 
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THE INFLUENCE OF THE ATMOSPHERES HARMFUL TOXIC SUBSTANCES ON THE PLANTS 

Gobejishvili L.,Khazaradze N., Sinauridze N., Guleishvili N. 

Akaki Tsereteli  State University, Kutaisi 

Summary 

One of the most important components of the biosphere is a plant. Toxic substances containing smoking 

airs essentially damage the environment and negatively affect on  plants. In the atmosphere with the type of mic-

rodust and aerosols we meet such kind of harmful admixtures as polycyclic cancerous hydrocarbons. Each of 

them has a certain economical damage to peopeles economy. 

 

 

 

sarevela ekliani walka (Polugonum perfoliatam-L) 
 

gogolaZe g. 
saqarTvelos saxelmwifo agraruli universitetis Cais,  

subtropikuli kulturebisa da Cais mrewvelobis instituti 
 

dasavleT saqarTveloSi Semotanil sarevelaTa mraval saxeobebs Soris eklian 
walikas (Polugonum perfoliatam-L) TvalsaCino adgili ukavia. igi orlebniani, mravalwli-
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ani, didi miwiszeda nawilis mqone sarevela mcenarea. ufro metad gvxvdeba im plan-
taciebSi, sadac agrowesebiT gaTvaliswinebuli samuSaoebi ar tardeba ekologiuri 
usafrTxoebis gaTvaliswinebiT mis winaaRmdeg vurCevT brZolis meqanikur xerxebs, 
vinaidan is advilad eqvemdebareba am RonisZiebas. 

dasavleT saqarTvelos tenian subtropikebSi Semotanili mraval adventiuri 
warmoSobis sarevelaTa saxeobebs Soris matitelas  ojaxis warmomadgeneli sareve-
la eklian walikas (Polugonum perfoliatam-L) Tavisi masiuri gavrcelebiT TvalsaCino ad-
gili ukavia. is pirvelad aRmoCenili iqna mayaSvilisa da sxva avtorebis mier 1926 
wels Caqvis Cais meurneobis teritoriaze, romelmac Zalian mokle droSi farTod 
iwyo masiuri gavrceleba. is tenis moyvaruli mcenarea, gvxvdeba gzispirebze, auTvi-
sebel adgilebze aseve Cais, citrusebis da sxva subtropikuli kulturebis planta-
ciebSi. 

amJamad ekliani walka farTodaa gavrcelebuli aWara-guriis regionSi da uka-
via daaxloebiT 800 hamde farTobi. is ZiriTadad gvxvdeba im kulturebis plantaci-
ebSi, sadac niadagis damuSaveba da sarevelebis winaaRmdeg brZolis agroteqnikuri 
RonisZiebebi dabal doneze an saerTod ar tardeba. sarevela matitelas ramodenime 
saxeoba arsebobs, rogorc erTwlianebi aseve mravalwlianic. Cvens mier aRniSnuli 
saxeoba ekliani walka.  mravalwliania da mravldeba TesliT. mas aqvs samkuTxa 
foTlebi, yvavilsajdomi sqeli-xorciania, yvavili Ria-lurji ferisaa, Rero da foT-
lis sajdomi dafaruli aqvs ekliani wamonazardebiT. misi miwiszeda nawili izrdeba 
2-dan 8 metramde, mTavar Reros aqvs gantotovebi da aRniSnuli sarevela xelsayrel 

pirobebSi iZleva didi raodenobis mi-
wiszeda masas,  romlis nedli wona 2-3 
kg aRwevs. mas SeuZlia dafaros ramo-
denime Cais buCqi (ix. suraTi) an mTlia-
nad citrusis xe an sxva mcenare. pi-
rutyvi mas etaneba ufro metad axal-
gazrda asakSi. 

ekliani walkas mavneoba kultu-
ruli mcenaris mimarT misi ganviTare-
bis adreul fazebSi mcirea, is iwyeba 
roca misi xSiri miwiszeda nawilebi 
faraven kulturis varjs. am sarevelas 
niadagidan amoaqvs didi raodenobiT 
wyali da sakvebi elementebi, arTmevs 
mas sinaTlesa da haers. 

ekliani walkas mavneoba gansakuTrebiT didia kulturuli mcenareebis sanerge-
ebSi da axalgazrda plantaciebSi, sadac mas SeuZlia, masiurad gavrcelebis SemTxve-
vaSi 60-70 %-iT Seaferxos axalgazrda kulturis zrda-ganviTareba. srulmosavlian 
citrusebSi da sxva mravalwlian kulturebSi mis mier mosavlianobaze miyenebuli 
zarali mcirea,  xolo Cais buCqis am sarevelaTi gadafarvis SemTxvevaSi mosavliano-
ba 40 %-iT klebulobs. 

ekliani walkas winaaRmdeg wlebis manZilze icdeboda brZolis sxvadasxva xer-
xebi da meTodebi. is ar aris sabrZolvelad Zneli obieqti da yvelaze ufro metad 
gamarTlebulia brZolis agroteqnikuri meTodi. im plantaciebSi, sadac agrowesebiT 
gaTvaliswinebuli samuSaoebi (gadabarva, gaToxna, kultivacia) droulad tardeba am 
sarevelas raodenoba minimumamde mcirdeba. im farTobebSi sadac es samuSaoebi ar 
tardeba, mimarTaven mis xeliT amoTxras, romlis Sedegad is axal amonayrebs ar iZ-
leva da miwiszeda nawilebi vegetatiurad ar mravldebian. eklian walkas rogorc 
orlebnian mcenares aqvs mTavari fesvi da advilad iTxreba. 

sarevela ekliani walka metad mgrZnobiarea brZolis qimiuri meTodis mimarTac. 
Cvens mier Cais plantaciebSi gamoyenebuli niadaguri moqmedebis herbicidebi aRniSnu-
li sarevelas  aRmocenebamde da sistemuri moqmedebis herbicidebi misi  aRmocenebis 
Semdeg mcire dozebiT gamoyenebis SemTxvevaSic ki iwvevs moqmedebis maRal efeqts. 
vinaidan aRniSnuli sarevela kargad eqvemdebareba brZolis agroteqnikuri da meqani-
kuri brZolis RonisZiebebis gamoyebas, garemos dacvisa da ekologiuri usafrTxoe-
bis mizniT Cven vurCevT mxolod meqanikur meTods. sainteresoa is garemoeba rom is 
Cais plantaciebi, romlebic 10-15 wlis manZilze mTlianad dafaruli iyo sarevela 
gvimriT, urTierTierTkonkurenciis Sedegad ar aZlevda sarevelaTa sxva saxeobebs 
aRmocenebis saSualebas. gvimris sistemuri moqmedebis glifostis warmoebuli herbi- 

gogolaZe g. 
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cidebiT damuSavebisa da farTobis misgan ganTavisuflebis Semdgom, niadagSi, am xnis  
manZilze arsebuli dakonservebuli ekliani walkas Teslidan isini kvlav aRmocen-
dnen, rac miuTiTebs maTi Teslebis aRmocenebis unarianobis didi xniT SenarCuneba-
ze. 
 

WEED (Poluganum perfoliatum. L) 

Summary 

Weed (Poluganum perfoliatum. L) is introduced and massively spread in Weit. Georgia. It is pereniel is 

propagete by sead. It has a massive overground parts. Only mechanical controlling ways are recommendsd aga-

inst it. 

 
 
 
 

                 

forovani rkinis miReba da misi  gamoyeneba mJave wylebidan 

spilenZis “cementaciisTvis” 
  

 gogolaZe d.*, lekaSvili o.*, mcxveTaZe l.*, nonikaSvili n.**,  qorqia T.**, 
sarajiSvili q.**, Wedia r.** 

*Tsu, metalorganuli qimiis instituti 

**Tsu, petre meliqiSvilis fizikuri da organuli qimiis instituti 
 

saqarTveloSi mJave karieruli wylebis wliuri debiti ~106m3 Seadgens. wyalSi 
spilenZis Semcveloba sezonis mixedviT 400-1200mg/l aRwevs. am wylebidan spilenZis 
“cementaciisaTvis” aqtiuri forovani rkinis fxvnilis miReba SesaZlebelia saqarTve-
loSi arsebuli rkinis Semcveli nedleulisagan: q. rusTavis metalurgiuli qarxnis 
mier gamouyenebeli madani, milsaglinavi da armaturis saamqroebis narCeni rkinis 
xenji, metalurgiuli widebidan magnituri separaciiT miRebuli rkinis Semcveli ned-
leuli da jarTi. Seswavlilia am nedleulidan forovani rkinis miRebis SesaZleb-
loba da misi gamoyeneba mJave wylebidn spilenZis “cementaciisTvis"  

spilenZis madnis mJave karierul wyalSi Cu2+ Semcveloba sakmaod maRalia 
(>1000mg/l). sulfiduri madnebis neli daJangvis Sedegad gruntis wylebSi izrdeba 
spilenZis Semcveloba, romelic imyofeba ionur formaSi. misi nawili adsorbirebu-
lia wyalSi Setivnarebul myari fazis mier [1]. MmJave wylebidan spilenZis daleqvis 
procesi (cementacia) rkinis jarTiT an rkinis fxvniliT kargadaa Seswavlili da ga-
moiyeneba mraval qveyanaSi [2-9]. „cementaciis” procesSi didi moculobis karieruli 
wylebis gatarebisas gamoileqeba ~ 80-85% (mas.) Ggaxsnili spilenZi. gadamuSavebul 
wyalSi spilenZis Semcveloba sakmaod didia (~30-50mg/l), amitom mas kudsacavSi agro-
veben da iyeneben sxvadasxva teqnologiur procesebSi. saqarTveloSi mJave karieruli 
wylebis dRe-Ramuri debiti ~3000 m3-ia, xolo wliuri ~106 m3. 1kg “cementaciuri” spi-
lenZis misaRebad saSualod 1.7-1.85 kg rkinis fxvnili ixarjeba (rkinis Semcveloba 
fxvnilSi 90-93%). am sqemiT weliwadSi 500-650t spilenZi iwarmoeba(100%-ian Cugadaan-
gariSebiT). “cementaciuri” spilenZi ZiriTadad Sedgeba 50-65%(mas) Cu da 18-20%-
(mas) Fe. is aseve Seicavs Zvirfas liTonebs (oqros Semcveloba 8÷40g/t Seadgens). spi-
lenZis dasaleqad 1300 t-mde importuli rkinis fxvnili ixarjeba. amJamad mrewvelo-
baSi realizebulia forovani rkinis fxvnilis miRebis mravali meTodi (HYL III proce-
si, Midrex procesi, pirdapiri aRdgenis teqnologia CBDR da sxv.). ZiriTad nedleulad 
gamoyenebulia gamdidrebuli rkinis madnebi da sxvadasxva metalurgiuli procesebis 
Sedegad warmoqmnili rkinis xenji. maTi aRdgena xdeba, rogorc myari, aseve airadi 
aRmdgenebiT. Aairadi aRmdgenebia brZmedis, konvertirebuli, sinTezuri, bunebrivi ga-
zi da sxv [10-17]. aRsaniSnavia, rom xangrZlivi kosmosuri eqspediciebis warmatebuli 
ganxorcieleba (mTvareze, marsze da sxv.) specialistebis gaTvlebiT damokidebulia 
am ciuri sxeulebze arsebuli rkinis oqsiduri madnebis meSveobiT wylis miRebasa da 
wyalbadis reciklizaciaze [18]. saqarTveloSi arsebuli rkinis Semcveli nedleuli-
dan SesaZlebelia ~70000 t-mde forovani rkinis miReba da misi gamoyeneba spilenZis 
dasaleqavad. nedleulis ZiriTadi wyaroebia:  I. q. rusTavis metalurgiuli qarxnis 
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teritoriaze dagrovili gamouyenebuli rkinis madani. YII. rkinis xenji. rkinis xenji 
warmoadgens furclovani rkinis milsagnilavi da armaturis saamqroebis narCens. am-
Jamad is weliwadSi 1000-1200 tonamde grovdeba. Tu gaviTvaliswinebT liTonuri pro-
duqciis warmoebis zrdis perspeqtivebs, savaraudod gaizrdeba narCeni rkinis xenjis 
raodenobac. III. widasayarze arsebuli narCenebis magnituri separaciiT miiReba rkinis 
Semcveli nedleuli, romlis aRdgeniT SesaZlebelia spilenZis “cementaciisaTvis” 
saWiro aqtiuri rkinis miReba. IV. rkinis jarTi, romlis daJangviT, daqucmacebiT da 
Semdgomi aRdgeniT SesaZlebelia forovani rkinis fxvnilis miReba. zemoTCamoTvli-
li rkinis Semcveli nedleulis rentgenofazuri analiziT dadgenilia, rom isini 
warmoadgenen amorful nivTierebebs. mxolod rkinis xenjSia aRmoCenili FeO faza 
(nax. 2 a,b,c). rkinis Semcveli nedleulis 600-900°C-ze wyalbadiT aRdgenisas miiReba 
forovani α-rkina, romlis daqucmacebiT ki rkinis fxvnili (nax. 1 d). Seswavlilia mi-
Rebuli rkinis fxvnilis gamoyenebis SesaZlebloba spilenZis “cementaciisaTvis”. 
dadgenilia, rom mJave xsnarebidan spilenZis gamoyofis xarisxi damokidebulia rki-
nis xenjis aRdgenis temperaturaze. temperaturis momatebasTan erTad izrdeba meta-
luri rkinis Semcveloba nimuSSi. aseve izrdeba metaluri fxvnilis xvedriTi zeda-
piri da Sesabamisad misi aqtivoba spilenZis Canacvlebis reaqciaSi (cxr. 1).  rkinis 
xenjis aRsadgenad aseve gamoyenebul iqna bunebrivi airi. procesi xorcieldeba 750-
900°C-ze Semdegi sqemis mixedviT:   Fe3O4 + CH4 → 2Fe + CO + 2H2O  mrewvelobaSi am proce-
sis realizacia gaTvaliswinebulia mbrunav RumelebSi. 

 
naxazi 1. rkinis madnis (a), rkinis xenjis (b), wididan miRebuli rkinis Semcveli ned-
leulis (c) da rkinis xenjis aRdgeniT miRebuli α-rkinis (d) difraqtogramebi 
 
cxrili 1. rkinis xenjidan miRebuli forovani rkinis aqtivoba spilen     Zis“cemen-
taciis” procesSi (25°C, pH=2,5) 

 
dadgenilia, rom erTi tona forovani rkinis misaRebad aucilebelia 850m3 bu-

nebrivi gazi da 1290kg rkinis Semcveli nedleuli. am procesSi warmoqmnili CO da 
wylis orTqlis narevis gatarebiT qvanaxSirze miiReba CO-H2 narevi, romelic brunde-
ba sareaqcio zonaSi rkinis xenjis aRsadgenad an Rumelis gasaTbobad. am teqnologi-
iT miRebuli forovani rkinis fasi importulTan SedarebiT 50%-iT naklebi iqneba.  

 

 

# rkinis xen-
jis aRdgen-
is temp.°C 

metaluri FeSemcve-
loba nimuSSi  %(mas) 

modelur xs-
narSi Cu-is 
Semcveloba 

xsnarSi darCe-
niliCu(mg/l) 

rkinis xar-
jviTi ko-
ef.(gFe/gCu) 

1 600 80,5 900 150 2.32 

2 650 81,2 900 120 2.26 

3 700 83,7 900 90 1.91 
4 750 87,1 900 70 1.85 

5 800 90,9 900 60 1.82 

6 850 92,3 900 45 1.76 

7 900 93,6 900 35 1,73 

gogolaZe d., lekaSvili o., mcxveTaZe l., nonikaSvili n.,  qorqia T.,  
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MANUFACTURING OF SPONGE IRON AND USE FOR COPPER   “CEMENTACION” FROM ACID 

WATERS 

D. Gogoladze*, O. Lekashvili*,L. Mckhvetadze*, N. Nonikashvili**, T. Korkia**, 

K. Sarajishvili**, R. Chedia** 

*TSU, Institute of Organometallic Chemistry 

** TSU, Petre Melikishvili Institute of Physical and Organic Chemistry 

SUMMARY 

The possibility of obtaining of sponge iron from iron containing raw materials of Georgia was studied. 

It is established, that sponge iron can be obtained by way of reduced of remaining in metallurgical processes iron 

slag by hydrogen at 600-9000С and it can be successfully applied for precipitation of copper from dilute acidic 

quarries waters (рН=2,5). On the basis of experimental data and data of technical and economical calculations 

the profitability of sponge iron powder reception in rotating furnaces by means of natural gas is established. 

 
 
 
 

yulevis terminalis saamSeneblo ubnis ixtio- batraxo da  

herpetofaunis Seswavla 

 
goraZe r. x., Cernova t. n. 

Savi zRvis biomravalferovnebis dacvis regionaluri aqtiuri centri 
SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 

 
    ramsaris konvenciis Sesabamisad wyalWaobian sistemaSi aerTianeben Warbteniani 
miwebs, Waobebs, Ria wyalsatevebs, maT Soris gubeebs, mdinareebs, estuariebs da 
zRvis sanapiro zols 6-8 m siRrmis CaTvliT. amasTan dakavSirebiT terminalis samSe-
neblo ubanze Seswavlilia iq mobinadre Tevzebis, amfibiebisa da reptiliebis saxeo-
bebi, romlebic gavrcelebulia  zRvis sanapiro zolSi da mimdebare Warbtenian da 
wyal-Waobian ekosistemebSi. Mmasalis kvleva da identifiqacia mimdinareebda zRvis 
sanapiro zolsa da kolxeTis wyalWaobian savargulebSi jer kodev 1998-2000 wlebSi 
[1] , xolo terminalis mSeneblobis procesSi 2001-2002 wlebSi damatebiT iqna Segro-
vili axali masalebi. yulevis terminalis eqsploatacia ueWvelad gamoiwvevs lan-
dSaftur da ekologiur cvlilebebs. mdinareebSi xobSi, civSi, vetlandebSi da zRva-
Si SesaZlebelia Camonadeni wylebis, navTobisa da navTobproduqtebis moxvedra ava-
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riuli situaciis dros. es gamoiwvevs wylis ekosistemebis dabinZurebas da Tevzebis, 
amfibiebisa da reptiliebis ricxovnebis Semcirebas. aseve SeiZleba gaqres, iseTi sa-
xeobebi, rogoricaa safrTxeSi myofi Savi zRvis oraguli, zuTxebi,  amfibiebisa da 
reptilibis zogierTi warmomadgeneli. 
1. iqTiofauna 
    Tevzis WerisaTvis gamoyenebuli iyo mosasmeli, Casadgmeli da sasroli badeebi, 
sxvadasxva tipis saWeri maxeebi, maT Soris fskerispira Tevzebis saWeri da didi zo-
mis oboba badeebi, anu faceri. sanapiro Tevzebis saWerad gamoyenebul iqna motofe-
luga Sesabamisi traliT. aseve Catarda moyvaruli da profesionali meTevzeebis ga-
mokiTxva. iqTiologiuri kvlevis dros gaanalizebulia  mkvlevarTa adreuli mona-
cemebi [1,2,3,]. gamoyenebulia specialuri sarkvevebi da gaTvaliswinebulia Savi zRvi-
sa da Sesabamisi regionis Tevzebis nomenklaturis cvlilebebi [3,4,5]. 
    wyalsatevebSi registrirebulia 93 saxeobis mtknari wylis, gamsvleli da zRvis 
Tevzebi, romelTagan mdinare xobSi binadrobs 56, mdinare civSi 36 da zRvis sanapi-
ro zolSi 63 saxeoba, am Tevzebidan 2 saxeoba Acipenser sturio da Salmo trutta labrax Pallas, 

1811 Setanilia saqarTvelos wiTel wingSi, xolo 6 miekuTvneba endemur saxeobebs 
(cxr. 1). 
   zRvis qarebisa da Stormis dros md. xobSi marilianobis momatebisas aq Semodis 
mravali zRvis Tevzi (Sproti, anCousi, stavrida, qaSayebi, kuzanebi, Rorjoebi). bevri 
maTgani 2-3km-ze Sedis mdinareSi (Umbrina cirrosa da Sciaena umbra). zogierTi saxeobisaT-
vis md.xobi da md. civi warmoadgens nasuqobis adgils (kefalisebrTa), xolo zogier-
TebisaTvis tofobis adgils (qaSayisebrTa), garda amisa es mdinareebi warmoadgenen 
satofo ubnebs aq mobinadre yvela mtknari wylis TevzebisaTvis, aseve mdinaris Sua 
da zeda welSi satofod Sedian zuTxisebrTa warmomadgenlebi da Savi zRvis oragu-
li.  
   am zonaSi ganlagebuli wyalsatevebi  did rols asruleben mtknari wylis, zRvis 
gamsvleli da naxevradgamsvleli TevzebisaTvis, amitom am ubnisaTvis Zalian mniS-
vnelovania jansaRi situaciis SenarCuneba. magram ueWvelia, rom mSeneblobasTan da-
kavSirebiT ubani ganicdis did anTropogenuri zemoqmedebas (tyis safaris nawilis 
gaCexva, Waobis amoSroba, misi regulireba, asfaltiT dafarva, md.xobis SesarTavis 
napirebis xelovnurad gasworeba, kalapotis daRrmaveba, navsayudelisa da portis 
mSenebloba da sxva), rac gamoiwvevs saxmeleTo da wylis ekosistemebSi wonasworo-
bis moSlas. terminalis funqcionirebis dros SesaZlebelia wyalsetevebSiebSi nav-
Tobis,  Camonadeni wylebisa da TviT navTobproduqtebis moxvedra avariuli situa-
ciis dros. ueWvelia aseTi  SemTxvevebi kidev ufro gaarTulebs wyalsatevebis eko-
logiur situacias, romelic stresis qveS daayenebs, rogorc sanapiros farglebSi 
mobinadre, ise gamsvlel da mtknari wylis Tevzebs. 
         zemoT aRniSnulis gaTvaliswinebiT terminalis mSeneblobisa da funqcionirebis 
pirobebSi Zalian mniSvnelovani  iqneba permanentuli monitoringis ganxorcieleba. 
qvemoT warmodgenilia zRvis, mtknari wylisa da gamsvleli Tevzebis saxeobrivi Se-
madgenloba, romlebic binadroben yulevis navTobgadasatvirTi terminalis mSeneb-
lobis zonaSi(cxr.1.1.), sadac mocemulia Semdegi maxasiaTeblebi: 1-saxeobis laTinuri 
dasaxeleba; 2- gavrcelebis adgilebi: a-sanapiro zoli, b-md. xobi, g-md. civi; 3-Tev-
zis populaciis damokidebuleba zemoqmedebis zonaze: a-moqmedebis zonaze mniSvne-
lovan damokidebulebaSi myofi populacia, b-naxevrad damokidebul, c- populaciis 
ZiriTadi nawili binadrobs potenciuri zegavlenis zonis gareT, Tumca droebiT im-
yofebian zamTrobis, nasuqobis, qviriTobis adgilebSi, d-zegavlenis zonaze naklebad 
damokidebuli saxeobebi; 4- populaciis statusi realuri mdgomareobis IUCN-is kate-
goriebis mixedviT: EX-gamqrali saxeoba, EW- gamqrali bunebriv pirobebSi, CE-kritiku-

li safrTxis   winaSe myofi, EN-gadaSenebis safrTxeSi myofi, VU-mowyvladi, LR- da-
bali riskis; 5-raodenoba: e-maRali, f-saSualo, g-dabali, h-iSviaTi saxeoba;6-endemuri 
saxeobebi da SeniSvna. 
cxrili 1.1. yulevis navTobis terminalis sasmSeneblo ubnis wyalWaobiani ekosiste-
mebisa da Savi zRvis sanapiro nawilis iqTiofauna 
 
# 1 2 3 4 5 6 

a b g 

1 Lampetra mariae Berg + +  d VU g iSviaTi 

2 Squalus acanthias Linné +   b LR g  

3 Raja clavata Linné +   b LR e  

goraZe r. x., Cernova t. n. 
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# 1 2 3 4 5 6 

a b g 

4 Dasyatis pastinaca (Linné) +   b LR e  

5 Huso huso Linné + +  c VU g  

6 Acipenser nudiventris (Lovetzky) + +  d EN g  

7 Acipenser güldenstädti var.colchicus Marti + +  c VU g  

8 Acipenser sturio Linné +   d CE g saq. wiTeli wigni 

9 Acipenser stellatus Pallas + +  c VU g  

10 Sprattus sprattus phalericus (Risso) + +  a LR h  

11 Clupeonella cultriventris cultriventris (Nordmann) +   d VU h  

12 Alosa caspia palaeostomi (Sadowsky) + + + c VU e kolxuri endemi 

13 Alosa kessleri pontica (Eichwald) + + + c VU e  

14 Engraulis encrasicholus (Linné) + +  a LR h  

15 Salmo trutta labrax (Pallas) + +  d EN g saq. wiTeli wigni 

16 Salmo trutta morpha fario Linné  +  b LR h  

17 Esox lucius Linné  + + c VU f  

18 Rutilus rutilus (Linné)  + + c LR e  

19 Leuciscus cephalus orientalis Nordmann  +  b LR h  

20 Scardinius erythrophthalmus (Linné)  + + c VU e  

21 Ctenopharyngodon idella (Valenciennes)  + + c LR h aRwevs 45kg-s 

22 Tinca tinca (Linné)   + c LR e  

23 Chondrostoma colchicum (Kessler)  +  b LR h kolxuri endemi 

24 Gobio gobio lepidolaemus natio caucasicus Ka-
mensky 

 + + b LR e kavkasiuri endemi 

25 Capöeta (=Varicorhinus) sieboldi (Steindachner)  +  c VU h kolxuri endemi 

26 Barbus tauricus escherichi Steindachner  +  b LR h kolxuri endemi 

27 Chalcalburnus chalcoides derjugini (Berg)  +  c VU e kavkasiuri endemi 

28 Alburnus alburnus (Linné)  +  c LR h  

29 Alburnoides bipunctatus fasciatus (Nordmann)  +  b LR h  

30 Blicca bjoerkna (Linné)   + d EN e  

31 Abramis brama Linné  + + c VU e  

32 Vimba vimba tenella (Nordmann)  + + c LR e  

33 Rhodeus sericeus amarus (Bloch)  + + b LR e  

34 Carassius auratus gibelio (Bloch)  + + b LR f  

35 Carassius carassius morpha  + + b LR f  

36 Cyprinus carpio Linné  + + b LR f  

37 Aristichthys nobilis (Richardson)  + + c LR h aRwevs 45 kg-s 

38 Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes)  + + c LR h aRwevs 45 kg-s 

39 Cobitis taenia satunini Gladkov  + + b LR e  

40 Silurus glanis Linné  + + c VU f  

41 Anquilla anquilla (Linné)  + + d VU g aRwevs 1 m-s 

42 Belone belone euxini Günther +   b VU h  

43 Gaidropsarus mediterraneus (Linné) +   d VU e  

44 Gasterosteus aculeatus Linné + + + c VU e  

45 Nerophis ophidion (Linné) +   c VU e  

46 Syngnathus abaster Risso + + + c VU e  

47 Hippocampus ramulosus Leach +   c VU e  

48 Gambusia affinis holbrocki (Girardi)  + + a LR e  

49 Mugil cephalus (Linné) + + + b LR e  

50 Mugil soiuj Basilewsky + + + a LR e  

51 Liza (Liza) aurata (Risso) + + + c VU e  

52 Liza (Protomugil) saliens (Risso) + + + c VU e  

53 Atherina boyeri Risso +   c VU e  

54 Dicentrarchus labrax (Linné) +   d VU f  

55 Serranus scriba (Linné) +   d VU g  

56 Stizostedion (=Lucioperca) lucioperca (Linné) + + + d VU e  

57 Perca fluviatilis (Linné)  + + c VU e  

58 Pomatomus saltator (Linné) +   c LR h  

59 Trachurus mediterraneus ponticus Aleev + +  c LR h  

60 Sciaena umbra Linné + +  b LR h  

61 Umbrina cirrosa (Linné) + +  c VU h  

62 Diplodus annularis (Linné) +   c VU h  

63 Puntazzo puntazzo (Cetti) +   d VU h  

64 Spicara smaris (Linné) +   c LR g  

65 Mullus barbatus ponticus Essipov + +  b LR g  

66 Symphodus (Crenilabrus) tinca (Linné) +   c VU f  

67 Trachinus draco Linné +   b LR e  

68 Uranoscopus scaber Linné +   b LR g  

69 Ophidion rochei Müller +   c LR g  



 194 

# 1 2 3 4 5 6 

a b g 

70 Gymnammodytes cicerellus (Rafinesque) +   c VU e  

71 Callionymus risso Le Sueur +   d VU e  

72 Callionymus pusillus Delaroche +   d VU e  

73 Callionymus lyra Linné +   d VU e  

74 Euthynnus alleteratus (Rafinesque) +   d EN h saS. woniT 3kg 

75 Scomber scombrus Linné +   d VU h  

76 Pomatoschistus caucasicus (Kawrajsky) +   d EN e  

77 Pomatoschistus marmoratus (Risso)    b VU   

78 Knipowitschia georghievi Pinchuk + + + d VU e  

79 Neogobius gymnotrachelus (Kessler)  + + c LR e  

80 Neogobius melanostomus (Pallas) + + + c LR e  

81 Neogobius ratan (Nordmann) +   c VU e  

82 Neogobius cephalarges (Pallas) + + + c VU e  

83 Neogobius fluviatilis (Pallas) + + + c VU e  

84 Neogobius cep halarges constructor  (Nordmann)  + + c LR e  

85 Gobius niger Linné + +  b LR e  

86 Proterorhinus marmoratus (Pallas) + + + d VU e  

87 Scorpaena porcus Linné +   c LR e  

88 Trigla lucerna Linné +   d VU e  

89 Eutrigla gurnardus (Linné) +   d VU e  

90 Aspitrigla cuculus (Linné) +   d VU e  

91 Psetta maeotica (Pallas) +   c VU e  

92 Platichthys flesus luscus (Pallas) + +  b LR e  

93 Solea nasuta (Pallas) +   b LR e  

 
 2. batraxo da herpetofauna 
    Segrovilia sakmaod didi da saintereso masala{1}. cxovelebis Werisas xdeboda 
Sesabamisi habitatis aRwera, amindis dafiqsireba, zogierTi saxeobis bgerebis Cawera. 
tritonebis daWera xdeboda plastmasis maxeebiT, Bbayayebisa da reptiliebis_Coganba-
deebiT, TxrilebSi moTavsebuli plastikis WurWlebisa da bayayebis moZraobis Camke-
ti polieTilenis gamWvirvale zRudeebis saSualebiT. aseve gamoiyeneboda uJangavi 
foladis talRiseburi furclebi, romlebic swrafad Tbeba mzeze da izidavs repti-
liebs. maTi Semowmeba xdeboda yoveldRiurad. xeze mobinadre bayayebis aRmoCena xde-
boda gamocemuli bgerebis, daWera Coganbadeebis saSualebiT,. saxeobaTa identifika-
cia warmoebda sarkvevebisa da naSromebis [6,7,8,9] daxmarebiT. 
    sakvlev ubanze dafiqsirdaa amfibiebis 5 da reptiliebis 7 saxeoba. maT  Soris  Hyla arborea 
schelkownikowi da Lacerta derjugini kavkasiis endemebia. batraxo da herpetofauna saxeobri-
vad arc ise mdidaria, magram rigi saxeobebis ricxovneba Zalian maRalia(Rana ridibunda, 

Hyla arborea schelkownikowi, Natrix natrix da N.tessellata). rac Seexeba Triturus vulgaris, Bufo viridis da 

B.bufo-s, maTi ricxovxneba Zalian dabalia, Coronella austriaca ki Zalian iSviaTad gvxvde-
ba(cxr.2.1.). masSi warmodgenilia: 1-saxeobis laTinuri dasaxeleba; 2-maTi raodenoba; 
3-populaciis statusi IUCN-is kategoriebis mixedviT (mieTiTa zemoT); 4-gavrcelebis 
habitatebi: a-Waobi, b-Warbteniani tyeebi, c-kulturuuli cenozebi; d-yvelgan; e-mcire 
wyalsatevebi, nakadulebi; 5-ppulaciebis damokidebuleba zemoqmedebis  intensivobaze. 
cxrili 2.1 yulevis Warbteniani ekosistemebis amfibiebi da reptiliebi 

 
#  1 2 3 4 5 

1 

am
f
ib

ie
b
i 

Triturus vulgaris L. dabali EN b,e maRali 

2 Bufo viridis Laur. dabali LR c dabali 

3 Bufo bufo L. dabali LR c dabali 

4 Hyla arborea schelkownikowi Cernov maRali LR b,d dabali 

5 Rana ridibunda Pallas maRali LR d,e maRali 

6 

r
ep
t
il

ie
b
i 

Emys orbicularis L. saerTo LR a,c,e maRali      

7 Anguis fragilis L. saerTo LR b.c maRali 

8 Lacerta agilis L. saerTo LR a,c dabali 

9 Lacerta derjugini Nik. saerTo LR b maRali 

10 Natrix natrix L. maRali LR d,e maRali 

11 Natrix tessellata Laur. maRali LR a,e maRali 

12 Coronella austriaca Laur. Zalian dabali VU b maRali 

13 Emys orbicularis L. saerTo LR a,c,e maRali      
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aRmoCenil saxeobebidan Triturus vulgaris safrTxeSi imyofeba, xolo Coronella austriaca 

mowyvladi saxeobaa. Lliteraturul wyaroebSi [7,9] kolxeTis dablobze miTiTebulia 
reptiliebis ori iSviaTi saxeoba: Elaphe longissima da Vipera kaznakovi, romlebic Setani-
lia saqarTvelos wiTel wignSi.  
    yulevis terminalis mSeneblobis garemoze zemoqmedebis SefasebaSi Cvens mier 
moxseniebuli saxeobebi: Triturus vittatus, Pelodytes caucasicus, Mertensiella caucasica, Zalian iSvi-
aTi taqsonebia, binadroben yulevis terminalis periferiaze da Setanilia saqarTve-
los wiTel wignSi. 
    yulevis terminalis mSenebloba da eqsploatacia gamoiwvevs landSaftur da eko-
logiur cvlilebebs. mdinareebSi vetlandebsa da zRvaSi SesaZlebelia narCenebisa 
da Camonadeni wylebis, navTobisa da navTobproduqtebis moxvedra avariuli situaci-
is dros. rac gamoiwvevs wylis ekosistemebis dabinZurebas da Tevzebis, amfibiebisa 
da reptiliebis ricxobriobis Semcirebas. aseve SesaZlebelia safrTxeSi myofi saxe-
obebis: Acipenser sturio, Salmo trutta labrax Pallas 1811, Triturus vulgaris gaqroba da gadaSeneba    
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THE STUDY  OF ICHTYO-, BATRACHO AND HERPETOFAUNA OF THE  

KULEVI CONSTRUCTION TERMINAL 

 

Goradze R.KH., Chernova T.N. 

Shota Rustaveli State University, Scientific-research Institute of Sea Ecology and Fish Industry 

Summary 

  Due to the costruction of  oil terminal on Ramsar land of Kolcheti national park, ichtyofauna, batracho and 

herpetofauna of water ecosystems were investigated in the estuary of the river Khobi. There  has been registered 

93 of fish species on the wetlands. Out of them, 63 species inhabit coast, 56 in the river Khobi and  36 in Tsivi.  

The researched ichtyofauna is represented with 6 endemic species, two species of black sea salmon salmo trutta 

labrax and atlantic sturgeon Acipenser sturio are  included in  the red book of Georgia.  6 species of amphibian 

(2 species of Caucasian endemics) and 7 species of reptiles were studied, some of them are rare and dying out. 

Key words: Kolcheti national park, oil terminal, rivers Khobi and Tsivi, Ichtyofauna, Batrachofauna, Herpetofa-

una, Endemics. 
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Cais, subtropikuli kulturebis da Cais mrewvelobis institutis 
Caqvis filiali. 

 
     statiaSi ganxilulia Tanamedrove mecnierebis ekologizaciis procesebis anali-
zi, ekologiuri problemebis damuSavebis saerTo mecnieruli midgoma. mocemulia ag-
roqimiuri saSualebebis mravalmxrivi moqmedeba, rogorc dadebiTi,ise negatiuri mi-
marTulebiT wiTelmiwa niadagebis ekologiaze. 
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Tanamedrove pirobebSi sazogadoebis da bunebis fartomasStabianma urTierTmoq-
medebebma warmoSva xarisxobrivad erT-erTi globaluri, saerTo sakacobrio proble-
ma e.w. ekologiuri problema. 
     ekologiuri problemebis gadawyvetas xels uwyobs Tanamedrove mecnierebis da 
teqnikis dawyebuli ekologizacia. 
     ekologiuri problemebis gadawyvetisaTvis Tanamedrove etapze did mniSvnelo-
bas iZens biosferos Seswavla mTlianobaSi, misi evoluciis faqtorebis gamomJRavne-
ba, biologiuri da ekologiuri prognozirebis meTodebis damuSaveba. aseTi Sexedu-
leba samarTlianad ganixileba, rogorc Teoriuli winapiroba bunebis degradaciisa-
gan acilebisa, adamianuri binadrobis optimaluri, maRali xarisxis humanizirebul 
areze gadasvlisaTvis. 
     samecniero-teqnikuri revoluciis pirobebSi garTulebulia adamianebis garemo 
aresTan urTierTdamokidebuleba. maT Soris Seuwyveteli mzardi nivTierebaTa da 
energiis gacvla, gamomJRavnebuli bunebrivi resursebis farTo gamoyenebaSi, sawar-
moo da sayofacxovrebo narCenebis zrda, romelic ubrundeba garemo ares, amZafrebs 
adamianis saerTo moqmedebas bunebaze. garemo ares unari intensiurad gamoyenebuli 
resursebis kvlavwarmoebisa da masSi Setanili narCenebis TviTgawmendisa Zalian 
SezRudulia. amitom iqmneba bunebrivi resursebis deficiti, mcirdeba maTi kvlavwar-
moqmna,uaresdeba xarisxi. garemo areSi grovdeba nivTierebani, romlebic toqsikurad 
moqmedeben cocxal organizmebze, maT Soris adamianebze. 
     aucilebelia imis aRiareba. rom sazogadoebis da bunebis urTierTmoqmedebis 
rTuli erTobliobis problemebi Tanamedrove samecniero-teqnikuri revoluciis pi-
robebSi jer kidev arasakmarisadaa damuSavebuli Teoriulad. bevri sabunebismetyve-
lo mecnierebani didi xania dakavebulni arian garemo ares sxvadasxvagvari gamokvle-
vebiT, kerZod maTze sazogadoebis sameurneo moRvaweobis zemoqmedebis SeswavliT. mi-
uxedavad amisa garemo areSi gamowveuli arasasurveli cvlilebebis namdvili mizeze-
bi, teqnologiuri faqtorebis uaryofiTi moqmedebis arsi bunebriv ekosistemebze jer 
kidev arasakmarisadaa Secnobili. amaze naTlad mowmobs is faqti, rom msxvili teqni-
kuri RonisZiebebis realizacia, farTomasStabiani melioraciuli samuSaobebis Cata-
reba, soflis meurneobis qimizacia, aucilebeli mosavlianobis gazrdisaTvis da mav-
neblebTan brZola, pozitiur SedegebTan erTad, gvayeneben arasasurveli siurprize-
bis winaSe. es aixsneba imiT, rom msgavsi RonisZiebebi tardeba uaxloes da ara xan-
grZliv teqniko-ekonomikur gaTvlebze, mravalmxrivi da saimedo prognozebis, garemo 
areSi teqnikuri Carevis xangrZlivobis drois Semdegqmedebis gareSe. 
     ekologiuri mdgimareobis gamwvaveba apirobebs intensiur mcdelobebs unarCeno, 
agreTve sawarmoo narCenebis gauvneblebobis teqnologiebis gamomuSavebas. 
     ase da amgvarad jansaRi garemos problema gaxda iseTive sasicocxlod mniSvne-
lovani, rogorc problema adamianis uzrunvelyofisa sakvebi produqtebiT. 
     Tanamedrove samrewvelo warmoeba qmnis principulad axal masalebs, gamoimuSa-
vebs axali tipis anarCenebs, romlebic ar arsebobdnen uwin bunebaSi da TavianTi fi-
zikur-qimiuri struqturiT ucxoa cocxali organizmebisaTvis. zogierT maTganze ze-
moqmedebisaTvis adamianis organizmi evoluciurad mzad ar aris. maT miekuTvneba 
upirveles yovlisa axali qimiuri nivTierebebi, energiis wyaroebi,sxvadasxvagvari fi-
zikuri gamosxivebani. am axali faqtorebis moqmedebam adamianze gamoiwvia uwin arna-
xuli daavadebebis warmoSoba- genetikuri, toqsikologiuri, alergiuli, respirato-
ruli da sxv. 
     teqnikis mZafri progresis pirobebSi, axali nivTierebebis da energiis axali sa-
xeebis danergvam sicocxlis yvela sferoSi, navTobis, gazis, naxSiris, sxvadasxva 
madnebis intensiurma amoRebam wiaRidan, qimiis ganviTarebam, sakvebi danamatebis, saRe-
bavebis, konservantebis, sasuqebis farTo gamoyenebam da sxv. adamiani, rogorc mwar-
moebeli da rogorc momxmarebeli Seajaxa axal xelovnur ares da mis komponentebs 
axal teqnogenur biosferos_ bioteqnosferos. 
     aucileblobas moiTxovs ganxorcieldes yvela samecniero gamokvlevebis maqsima-
luri ekologizacia, romlebic CarTulia garemo ares dacvis saerTo programaSi. 
     frangi mecnieris r. daJos wignSi ekologiis safuZvlebi_ ekologiis, rogorc 
mecnierebis Semdegi gansazRvrebaa _mecniereba, romelic swavlobs cocxali organiz-
mebis arsebobis pirobebs da urTierTobebs organizmebsa da im garemos Soris, sadac 
isini binadroben(1). 
     dakvirvebebis da garemo ares yvela cvlilebebis kontroli, gamowveuli adamia-
nis sameurneo moRvaweobiT, aucilebelia, rogorc wyaro sxvadasxvamxrivi informaci-
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isa garemo ares Tanamedrove mdgomareobaze, romelic gvafrTxilebs garemo ares Se-
saZlebel mavne cvlilebebze da nebas gvaZlevs mecnieruli prognozebis damuSaveba-
ze momavalSi mis mdgomareobaze. 
     anTropogenuli monitoringidan mTavaria biosferuli monitoringi, romelmac 
unda uzrunvelyos dakvirveba da kontroli garemo ares globalur fonur cvlile-
bebze da agreTve am cvlilebebis ekologiuri Sefaseba. 
     friad mniSvnelovania garemo ares anTropogenuli cvlilebebis mecnieruli ge-
ografiuli prognozebis damuSaveba. aseTi prognozebi saWiroa bunebrivi resursebis 
gamoyenebis racionaluri gzebis gansazRvrisaTvis da garemos dacvis yvela RonisZie-
bebis swori dagegmvisaTvis.  
     ekologiuri gamokvlevebi usaTuod unda Catardes geologiur, biologiur, teq-
nikur da socialur-ekonomikur mecnierebebSi. biologiur mecnierebebSi  ekologiuri 
gamokvlevebis mTavari mimarTulebaa_ mosaxleobis janmrTelobis uzrunvelyofa da 
cocxali bunebis yvela genofondis Senaxva, mcenareebis da cxovelebis axali, ufro 
gamZle da produqtiuli genotipebis da maTi ekosistemebis formireba. 
     didi sifrTxilea saWiro adamianis Carevisas niadagis ekologiaSi. agroqimiuri 
saSualebebis mravalmxrivi moqmedeba wiTelmiwa niadagebze SeiZleba vaCvenoT Semde-
gi magaliTiT. fiziologiurad mJave mineraluri sasuqebis gamoyeneba zrdis niadagis 
mJavianobas, aCqarebs kalciumis da magniumis gamorecxvas niadagidan, amcirebs fuZee-
biT maZRrobis xarisxs, adidebs moZravi aluminis Semcvelobas. niadagis ares reaqci-
is gamJavianeba Secnobil unda iqnes, rogorc seriozuli ekologiuri problema. sam-
wuxarod aqamde ar aris Camoyalibebuli niadagis agrogenuri evoluciis Teoria. ase-
Ti Teoriis ar arsebobis gamo SeuZlebelia niadagis nayofierebis normaluri mar-
Tva. niadagis gakulturebis koncefcia, romelic didi xnis ganmavlobaSi iTvleboda 
centralurad agrogenur evoluciaSi, ar SeiZleba CaiTvalos pretenziulad am Teo-
riis rolSi. is eqleqtikuria da Sinaganad winaaRmdegobrivi, dawyebuli kiTxva-sxva-
obiT TviT cneba gakulturebisa da misi kriteriumebisa, arasworad asaxavs niadagis 
Tvisebebsa da masze gaSenebuli kulturebis bioproduqtiulobas Soris funqciona-
lur kavSirebs(2). 
     usasuqod mosavlis miReba SeuZlebelia. mJavianobis optimaluri donis dadgena 
kulturebis biologiuri Taviseburebebis, niadagis meqanikuri Sedgenilobis da STan-
Tqmuli fuZeebis jamisa da Sedgenilobis gaTvaliswinebiT mniSvnelovania. mJave nia-
dagebis gakirianebiT Zlierdeba niadagis biologiuri aqtiuroba, xdeba fosforis 
mobilizacia, rkinis, aluminis, TuTiis, spilenZis, kobaltis imobilizacia. niadagis 
mJavianobis gazrdiT xdeba mZime metalebis mobilizeba, maTi ingibitoruli moqmedeba 
mcenareze. 
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THE PROBLEMS OF ENVIROMENT AND ECOLOGIZATION OF MODERN SCIENCE. 

Godziashvili B.A., Chebotareva M.V. 
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SUMMARY. 
                 The problems of environment  protection  and analysis of process ecologization of modern science, sci-

ences approach working  out of ecological problems are givenin this article. 

Influence of using mineral fertilizers of  characteristics on Krasnozem soil is given which goes to the di-

rection as positive- increased content in soil of humus, nitrogen, phosphorus, potassium, as negative direction – 

acidification of soil , increased of mobile AL, diminish  quantity of exchange base.    
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sawarmoo Camdinare wylebis TuTiis kationebisagan gamwmendi 

ceoliTuri adsorbent-ionmimomcvelebi 
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Seswavlilia  saqarTvelos bunebrivi ceoliTebis klinoptilolitisa da filipsi-
tis saSualebiT da ionmimocvlis meTodis gamoyenebiT galvanuri warmoebis Camdina-
re wylebis modeluri xsnarebis gawmendis procesi TuTiis kationebisagan, statikur 
pirobebSi. gamoTvlilia sakvlevi nimuSebis statikuri ionmimocvlis tevadobebi. Se-
muSavebulia ceoliTebis, rogorc efeqturi, regenerirebadi adsorbent-ionmimomcvle-
lebis praqtikuli gamoyenebis optimaluri pirobebi, rac uzrunvelyofs Camdinare 
wylebis TuTiis kationebisagan sanitarul normamde gawmendas. 
 warmoebisa da saavtomobilo transportis ganviTareba, soflis meurneobis qi-
mizacia, farmakologiuri dargebis ganviTareba da sxva, pirdapir kavSirSia am proce-
sebis mimdinareobisas gamoyofili narCeni toqsikuri nivTierebebis moxvedrasTan at-
mosferosa da wylis garemoSi; amitom garemos dacvis problemam dReisaTvis msofli-
oSi yvelaze globaluri xasiaTi miiRo. 
 am mxriv, gansakuTrebiT mniSvnelovania Camdinare wylebis da niadagebis dacva 
janmrTelobisaTvis saSiSi iseTi qimiuri elementebisagan rogoricaa: tyvia,  TuTia, 
kadmiumi, bariumi, spilenZi, rkina, manganumi da sxva. 

Tanamedrove pirobebSi didi yuradReba eqceva adsorbent- ionmimomcvlelebis 
saxiT ceoliTebis gamoyenebas. bunebrivi ceoliTebi, romlebic gamoirCevian sakmao 
meqanikuri simtkiciT, agresiuli areebisadmi mdgradobiT, ionmimocvlisunarianobiT 
damkvidrdnen, rogorc aqtiuri da efeqturi regenerirebadi adsorbent-ionmimomcvle-
lebi Camdinare wylebidan feradi liTonebis kationebis gamosayofad [1,2] . 

Camdinare wylebis gasawmendad aRiarebulia ionmimocvlis meTodi, romelic 
sakmaod seleqtiuria da ekologiuri usafrTxoebiT gamoirCeva. sorbentisa da misi 
damuSavebis pirobebis SerCevis Semdeg am meTodis gamoyeneba uzrunvelyofs Sesabami-
si liTonis gamoyofas sxvadasxva Sedgenilobis wylebisagan.   
 ionmimocvlis meTodiT TuTiaSemcveli wylebis gawmenda erTdro-ulad or sa-
kiTxs wyvets: 1)teqnologiur ciklSi, gasufTavebuli wylisa da 2) misgan gamoyofili 
TuTiis dabrunebas. TuTia,  galvanuri warmoebis Camdinare wylebis tipiuri warmo-
madgenelia. igi maRal toqsikurobas amJRavnebs organizmSi didi raodenobiT moxved-
risas, iwvevs filtvebis SeSupebas, temperaturis awevas, sisxlis mimoqcevis darRve-
vas da a.S. TuTias dasaSvebi koncentracia wyalSi 0,5mg/l-ia. garda amisa igi sakmaod 
ZviradRirebuli metalia [3,4]. 
 Cveni samuSaos mizans Seadgenda galvanuri warmoebis Camdinare wylebis gaw-
mendis modelirebis mizniT, ionmimocvlis meTodiT, TuTiaSemcveli wyalxsnarebidan 
bunebrivi ceoliTebis saSualebiT TuTiis kationis gamoyofis Seswavla. aRniSnuli 
ceoliTebi saqarTveloSi dReisaTvis samrewvelo mniSvnelobis sabadoebs qmnis da 
komerciuli TvalsazrisiT did interess imsaxurebs. 

sakvlev obieqtebad gamoyenebuli iyo rkonis klinoptiloliti (CtR) da axal-
cixis filipsiti (PA) am ukanasknelis kristaluri struqturis Taviseburi agebuleba 
ganapirobebs Sigakristaluri aris Ria bunebas kationebis TandaTanobiT Canacvlebis-
Tvis.  
 Seswavlilia CtR da PA qmedeba statikur pirobebSi TuTiaSe-mcvel xsnarTan 
98-100°C temperaturaze. myari da Txevadi  fazis Tanafardoba 1:6.  TuTiis qloridis  
marilxsnaris koncentracia 1n. erTaqtiani reaqciisas urTierTqmedebis dro 1sT, 
wylis abazanaze mudmivi morevis pirobebSi. erTjeradi ionmimocvlis Semdeg xsnari 
ganicdis dekantacias da icvleba axliT. ionmimocvla 6-jeradia. ionmimocvlis sru-
li ciklis Catarebis Semdeg kationCanacvlebuli ceoliTebi irecxeba filtratSi 
qlor-ionebis srul aryofnamde. sabolood nimuSebi mowmdeba, rentgenul-difraqto-
metruli analizis meTodiT, kristaluri struqturis SenarCunebaze da adsorbciuli 
gazomvebiT wylis orTqlis mimarT adsorbciisunarianobaze. aRniSnuli ionmimoc-
vlis procesebisas,  Cvens mier SerCeul pirobebSi, ar SeimCneoda nimuSebis krista-
luri  mesris mniSvnelovani cvlileba, rasac mowmobs Sesabamisi difraqtogramebis 
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Sedarebis analizi. Catarebuli qimiuri analizis safuZvelze (klasikuri da foto-
metriis meTodiT) gaTvlili Canacvlebis xarisxebidan gamomdinare SeiZleba davas-
kvnaT, rom TuTiis kationebis Canergva ufro warmatebiT midis filipsitSi,   vidre 
klinoptilolitSi. rac filipsitis anionuri karkasis aRnagobiTaa gapirobebuli. 
cxrilSi 1 motanilia, bunebrivi klinoptilolitisa da filipsitisgan warmoebuli 
formebis qimiuri analizis Sedegad, ceoliTebis myar fazaSi Sesuli TuTiis katio-
nebis masuri wili da TuTiis Canacvlebis xarisxebi.  

cxrili 1  
TuTiis ionmimocvla klinoptilolitsa da filipsitSi 

ceoliTebi Seyvanili kationis mas .% Canacvlebis xarisxi, % 

CtR   

Zn1CtR 5.65 34.3 

Zn3CtR 8.45 53.5 

Zn6CtR 12.38 79.4 

Zn1PA 6.71 40.0 

Zn3PA 11.29 73.8 

Zn6PA 15.4 99.02 

 
am monacemebis Sedarebisas   mivdivarT daskvnamde, rom bunebrivi ceoliTebis 

TuTiis kationiT TandaTanobiT gamdidrebisas, mkveTrad SeimCneva kationCanacvlebis 
xarisxis kanonzomieri zrda anu ionmimocvlis ricxvis gadidebasTan erTad ceoli-
Tebis struqturaSi am kationis koncentrireba (99.02%) 

gamoyenebuli ceoliTis qimiuri regeneracia SesaZlebelia kalciumis qlori-
dis 1N xsnarSi dayovnebiT 2 sT-is ganmavlobaSi. Semdeg ceoliTi irecxeba srulad 

Warbi marilis mocilebamde, Sreba 105C-ze, 6sT-is ganmavlobaSi da gamoiyeneba meore-
jer da mesamejer damuSavebisas. 

eqsikatoruli meTodiT ganisazRvra nimuSebis adsorbciis unari wylis or-
qlis mimarT P/PS=0,40 da oTaxis temperaturaze. cxrilSi 2 motanili monacemebi mow-
mobs imaze, rom ionmimocvlis CaRrmavebisas adsorbciuli moculoba izrdeba, rac 
ceoliTis aluminsilikaturi ka-rkasis makompensirebeli TuTiis kationebis matebi-
Taa gamowveuli. am dros wylis polaruli molekulebi iolad aRweven ceoliTis 
mikroforebSi da adsorbirdebian TuTiis kationebze ZiriTadad ion-dipoluri urTi-
erTqmedebis xarjze. 

cxrili 2 
wylis orTqlis adsorbcia bunebriv klinoptilolitze, filipsitze da maT TuTiiT 
modificirebul formebze 

ceoliTi 
Adsorbcia 

Mmmol/g sm3/g 

CtR 3.52 0.064 

Zn1CtR 3.76 0.068 

Zn3CtR 4.36 0.080 

Zn6CtR 4.82 0.086 

PA 6.55 0.118 

Zn1PA 5.83 0.105 

Zn3PA 6.11 0.110 

Zn6PA 6.75 0.121 

 
eqsperimentis Sedegebidan Cans, rom Canacvlebis xarisxis mateba ufro intensi-

uri da maRalia filipsitSi vidre klinoptilolitSi, rac rogorc zemoT aRiniSna, 
filipsitis aRnagobiT, A dabalsilici-umianobiT da amavdroulad ceoliTis Kkris-
taluri mesris makompensi-rebeli kationebis simravliT aris gamowveuli (cxr.3.) 

cxrili 3 
klinoptilolitisa da filipsitis qimiuri Sedgeniloba da ionmimo-cvliTi tevado-
bebi 

ceoliTi elementaruli ujredis Sedgeniloba E, mg.eqv/g. 

CtR (Na2.0K2.1Ca4.1Mg0.7)(Al6.4Si29.4 O72)12,8H2O 1.85 

PA (Na2.64K1.36Ca1.6Mg0.88)(A8.68Si22.6 O64)20H2O 3.31 

sawarmoo Camdinare wylebis TuTiis kationebisagan gamwmendi ceoliTuri 

adsorbent-ionmimomcvelebi 
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myari fazis qimiuri analizis safuZvelze aseve gamoTvlilia nimuSebis stati-

kuri ionmimocvlis tevadobebi Cvens mier SemuSavebuli meTodikis mixedviT [5]. naCve-
nebia, rom bunebrivi filipsiti xasiaTdeba didi ionmimocvlis tevadobiT klinopti-
lolitTan SedarebiT. Aamavdroulad filipsiti xasiaTdeba mikroforebis sakmaod 
didi moculobiT wylis orTqlis mimarT (cxr.2), rac saSualebas iZleva es ceoliTi, 
rogorc mdgradi mikroforovani struqturis mqone ionmimomcvleli gamoviyenoT 
galvanuri warmoebis Camdinare wylebis  TuTiis kationebisagan gasawmendad. 
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ZEOLITIC ADSORBENT - ION EXCHANGERS FOR CLEANING MANUFACTURING WATERS 

FROM ZINC CATIONS 

Dolaberidze N.,  Khazaradze N.,* Nizharadze M., Mirdzveli N., Suladze M. 

Petre Melikishvili Institute of Physical and Organic Chemistry, Tbilisi 

*Akaki Tsereteli  State University, Kutaisi 

Summary 

The process of cleaning of model solutions of galvanic manufacturing waters from zinc cations by means 

of natural zeolites of Georgia such as clinoptilolite and phillipsite and by the ion-exchange method in static con-

ditions has been studied. Static ion-exchange volumes of the investigated samples were calculated. Optimal 

terms for practical application of zeolites as the efficient, recyclable adsorbents – ion-exchangers were develo-

ped, which provides cleaning of effluent waters from zinc cations to meet the sanitary norms. 

 

 
 

 

ekologiurad sufTa citrusovanTa mosavlis miReba 

azotovani sasuqebis formebis gamoyenebiT 

 
TavdgiriZe g., falavandiSvili n., faRava n. 
SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 

 
Catarebuli mravalwliani kvlevebiT dadginda, rom aWaris teniani subtropiku-

li landSaftebis pirobebSi wiTelmiwa niadagebze azotovani sasuqebis formebisa da 
dozebis gamoyenebiT mandarin unSius baRebSi Sardovana da Sardovana formaldegi-
duri forma (N¹, N²) da sxva azotovan sasuqebis formebTan iZleva ekologiurad suf-
Ta nayofebs nitratebis gareSe da garemos icavs nitratebiT gaWuWyianebisagan. 

damtkicebulia, rom saqarTvelos subtropikebSi, kerZod aWaris wiTelmiwa nia-
dagebze azotovani sasuqebis maRali efeqtianoba aRiniSneba subtropikuli kulture-
bis qveS. azotovani sasuqebis formebis mixedviT wiTelmiwa niadagis xsnarSi N aris 
amiakuri nitratuli formiT. wiTelmiwa niadagi arasakmarisad Seicavs azotis raode-
nobas. misi  raodenoba damokidebulia niadagur - klimatur pirobebze da  mandarinis 
biologiur Tvisebebze. amitom didi mniSvneloba aqvs azotovani sasuqebis formebisa 
da dozebis gavlenas mandarinSi nitratebis dagrovebaze. kvlevebiT dadginda, rom 
aWaris notio subtropikul landSaftebSi wiTelmiwa niadagebze azotovani sasuqebi 
ar iwveven nitratebis dagrovebas foTlebsa da nayofebSi da ekologiurad sufTa 
mandarinis nayofis warmoebisaTvis azotovani sasuqebidan yvelaze karg Sedegs iZle-
va Sardovana da Sardovana formaldegiduri forma N 1 doza. 

ekologiurad sufTa mandarinsa da mandarinis wvens aqvs srulyofili unikalu-
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ri fitocianiduri Tvisebebi da amitomac axdens Zler antimikrobul moqmedebas, ro-
melic vrceldeba aseve paTogenur sokoebze, romlebic  zogierTi triqofitis tipis 
kanis daavadebebs iwvevs. amitomac didi mniSvneloba aqvs azotovani sasuqebis forme-
bisa da dozebis gavlenas mandarinSi nitratebis dagrovebaze. 

mravali gamokvlevebiTa da sawarmoo praqtikiT damtkicebulia mineraluri sa-
suqebis dadebiTi gavlena citrusovnebis xarisxsa da mosavalze. saqarTvelos sub-
tropikebSi, kerZod aWaris wiTelmiwa niadagebze azotovani sasuqebis maRali efeqti-
anoba subtropikuli kulturebis qveS. azotovani sasuqebis formebis mixedviT wi-
Telmiwa niadagis xsnarSi N aris amiakuri nitratuli formiT. niadagSi nitrartuli 
xsnaris SemTxvevaSi citrusebSi gadadis nitreni, romelic garkveul gavlenas axdens 
nayofis bioqimiur Sedgenilobaze da aseTi nayofis moxmarebis SemTxvevaSi adamiani 
Rebulobs nitratebs. cnobilia, rom nitratebs gaaCniaT maRali toqsikuroba da war-
moadgenen adamianisaTvis kancerogenuli nivTierebebis wyaros. adamiani SedarebiT ad-
vilad itans 150-200 m/gr nitratis miRebas dRe-RameSi, 500 m/gr iTvleba misaReb do-
zad, xolo 600 m/gr-ze zeviT ki doza toqsikuria. 

tenian subtropikul raionebSi, sadac niadagi arasakmarisad Seicavs azotis ra-
odenobas, misi  raodenoba damokidebulia niadagur- klimatur pirobebze da  manda-
rinis biologiur Tvisebebze. 

nitratebi advilad gadaadgildebian niadagSi da advilad gamoirecxebian da mi-
si danakargi SeiZleba aRwevdes mniSvnelovan sidides 30-50 kg. ha-ze. kvlevis mizani 
iyo savele cdebis pirobebSi wleebis ganmavlobaSi srulmsxmoiare mandarinis baRSi 
Segveswavla azotovani sasuqebis formebi da dozebis : amoniumis gvarjila Sardova-
na (N¹ doza), Sardovana formalodehiduri forma (N¹, N), amoniumis fosfati (N¹ doza) 
gavlena mandarinis fiTlebsa da nayofebSi (qerqi, rbilobi cal-calke) nitratebis 
dagrovebaze. kvleva Catarda da cxrilebSi motanili monacemebi miRebulia xelvaCau-
ris raionis sofel axalisoflis da qobuleTis raionis sofel Caisubnis sacdel 
nakveTebze aRebuli nimuSebidan.  

                                           cxrili #1 
nitratebis Semcveloba mandarin unSius foTlebsa da  
          nayofebSi (qerqi, rbilobi mg/100 ml)  
                  (cda sof. axalsofli ) 

 
# 

 
variantebi 

     foTlebSi       nayofebSi 

Iveget. IIveget. qerqSi rbilobSi 

N-iis 
Set.Semdeg 

N-iis 
Set.Semdeg 

N-iis 
Set.Semdeg 

N-iis 
Set.Semdeg 

1 usasuqo 0,15 0,16 0,02 0,01 
2 PK+CaOfoni 0,16 0,17 0,01 0,01 
3 fons+amoniumis gvarji-

la (N1doza) 
0,8 0,08 0,01 0,01 

4 fons+Sardovana (N1 do-
za) 

0,11 0,11 0,05 0,03 

5 fons+Sardovana formal-
degiduri forma (N1 do-
za) 

012 0,12 0,05 0,03 

6 fons+Sardovana formal-
degiduri forma (N2 do-
za) 

0,16 0,16 0,06 0,03 

7 fons+amoniumis sulfa-
ti(N1 doza) 

0,15 0,15 0,02 0,03 

rogorc cxrilidan Cans,  nitratebis Semcveloba maRalia foTlebSi yvelaze  
Sardovana formaldegiduri (N2 doza) formasa da amoniumas gvarjilas variantze. aq-
ve kargad Cans, nitratebis Semcveloba pirvel da meore vegetaciis foTlebSi erTna-
iria azotovani sasuqebis yvela formaze. yvelaze naklebi nitratebis Semcveloba 
foTlebSi aris Sardovana (N1 doza) da Sardovana formaldegiduri forma (N1 doza) 
formaze. nitratebis Semcveloba nayofis qerqSi ufro metia, vidre rbilobSi. Tu 
qerqSi nitratebis Semcveloba yvelaze naklebia, xolo danarCenze ki meti, romelic 
meryeobs 0,01 - 0,06 – mde mg/100 ml. amitom rbilobSi nitratebis Semcveloba yvela va-
riantze erTnairia da is tolia 0,3-sa, gamonakliss warmoadgens   amoniumis gvarji-
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la, romelSic is Seadgens 0,01 mg/100 ml wvenze. 
cxrilebis analizi gviCvenebs, rom azotovani sasuqebis formebis Setanis Sem-

deg foTlebSi   nitratebis Semcveloba izrdeba magram nayofis rbilobSi nitrate-
bis Secveloba ufro metia, vidre qerqSi, gansakuTrebiT Sardovanas N1 doza, N2 do-
za  da N3 dozis SemTxvevaSi. Sesabamisad nitratebis Secveloba qerqSi am varianteb-
ze naklebia. yvelaze naklebi Semcveloba nitratebisa gvaqvs amoniumas gvarjilas va-
riantze. e.i. yvelaze ufro ekologiurad sufTa nayofebi aris amoniumis gvarjilas 
N1dozas variantze. 

cxrili #2 
nitratebis Semcveloba mandarin unSius foTlebsa da nayofebSi (qerqi, rbi-

lobi mg/100 ml) (cda sof. Caisubani) 
 
# 

 
variantebi 

     foTlebSi       nayofebSi 
Iveget. IIveget. qerqSi rbilobSi 
N-iis 
Set.Semdeg 

N-iis 
Set.Semdeg 

N-iis 
Set.Semdeg 

N-iis 
Set.Semdeg 

1 usasuqo 0,08 0,11 0,07 0,06 
2 PK+CaOfoni 0,20 0,13 0,07 0,15 
3 fons+amoniumis gvarji-

la (N1doza) 
0,20 0,18 0,012 0,18 

4 fons+Sardovana (N1 do-
za) 

0,14 0,11 0,013 0,25 

5 fons+Sardovana (N2 do-
za) 

0,15 0,11 0,11 0,21 

6 fons+Sardovana (N3 do-
za) 

0,14 0,07 0,14 0,25 

 
 amrigad kvlevebma gviCvena, rom aWaris notio subtropikul landSaftebSi wi-
Telmiwa niadagebze azotovani sasuqebi ar iwveven nitratebis dagrovebas foTlebsa 
da nayofebSi. mciredi sxvaoba aris Sardovanas N1 doza, N2 doza da  N3 dozis Seta-
nis dros. maSasadame azotovani sasuqebis formebidan saukeTeso aris Sardovana, Sar-
dovana formaldegiduri forma (N1 doza), romelic ar aiwvevs produqtebSi nitrate-
bis dagrovebas da is akmayofilebs citrusebis nayofebis moTxovnebs Tanamedrove 
ekologiuri standartebs Sesabamisad.  
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Summary 

It is proved thet in Georgian subtropics, namely in Adjara redsoil high effectiveness of nitrogen fertirens 

are mentioned under subtropical plants. According to the types of nitrogen fertilirers in the solution of urea-liqu-

eris found in the form of ammonia nitrate. In damp Subtropical regions where grond does not contain enoigh nit-

rogen, its quantity depends on soil-climatic conditions and on the biological features of mandarin. That`s whu 

forms and amount of fertilizers for collecting nitrates in the mandarin is very important. According to researches, 

it is proved that in the damp subtropical landscafes on the soil nitrogen fertilizers don`t cause collecting of nitra-

tes in the leaves and fruits. To grow ecologically clean mandarin fruit the best nitrigen fertilizers are urea-liquer 

and ammonia salt peter. 
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qvemo qarTlis Savmiwa niadagis xarisxobrivi Sefaseba 

 
TvalavaZe m.v., qisiSvili n.r., jebisaSvili n.v., mardaleiSvili m.r. 

mixeil sabaSvilis Nniadagmcodneobis, agroqimiis da melioraciis instituti 
 

SromaSi mocemulia samxreTis Savmiwa qvetipis Cveulebrivi, karbonatuli, dawi-
duli, saSualod damlaSebuli da sustad bicobiani gvaris niadagebis xarisxobrivi 
Sefasebis monacemebi. niadagis bonitirebis saSemfaseblo skalis asagebad gamoyenebu-
li iqna korelaciaSi myofi niadagis diagnostikuri maCveneblebi da saS. xorblis 
mosavlianoba. bunebrivi pirobebis dasaxasiaTeblad  niadag-ekologiuri indeqsi.  

 miwebis biologiuri produqtiulobis amaRlebis mizniT adamianma agroekosis-
temebSi unda Seqmnas niadagis, klimatis da sxva optimaluri pirobebi (1), romlis wi-
napirobaa niadagebis xarisxobrivi Sefaseba. sasoflo-sameurneo kulturebis mxolod 
mosavlianoba ar aris sakmarisi gamoyenebuli iqnes niadagis Sefasebis ZiriTad kri-
teriumad, radgan mosavlis sidideze bevri sxva faqtoric moqmedebs, kerZod – agro-
teqnika, Tesvis dro, saTesle masalis xarisxi da sxva, romelic erTi da igive xaris-
xis niadagze iwvevs mosavlis did meryeobas.  

niadagis xarisxobrivi Sefaseba ufro farTo mcnebaa, vidre ,,niadagis boniti-
reba”, radgan igi Sefasebas aZlevs ara marto niadagis xarisxs, aramed bunebrivi pi-
robebis mTel kompleqss (2).  

niadagis bonitirebis raodenobrivi maCveneblebis (balebis) misaRebad gamoviye-
neT SedarebiT myari, bunebrivi, naklebad cvalebadi maCveneblebi – humusis  procen-
tuli Semcveloba da STanTqmuli fuZeebis jami, romelTa ricxviTi mniSvneloba ko-
relaciur damokidebulebaSia  mcenaris mosavlianobis mravalwliur maCvenebelTan. 
Bbunebrivi pirobebis kompleqsis dasaxasiaTeblad gamoyenebuli iqna niadag-ekologi-
uri indeqsi (nei), romelic SesaZleblobas iZleva raodenobrivad, SedarebiT aspeq-
tSi, SevafasoT konkretuli teritoriis ekologiuri pirobebi memcenareobis warmoe-
bis TvalsazrisiT (3). 

qvemo qarTlis samiwaTmoqmedo zolSi gamoyofili iqna samxreTis Savmiwa nia-
dagis  Cveulebrivi, karbonatuli, dawiduli, bicobiani da sustad damlaSebuli gva-
rebi. 

samxreTis Savmiwebi mcirehumusiania. xorblis kulturiT dakavebuli saxnave-
bis 0-30sm-ian fenaSi misi saSualo maCvenebeli 2,46-3.82%-s Soris cvalebadobs. yvela-
ze maRali SemcvelobiT gamoirCeva karbonatuli gvaris niadagi. STanTqmuli fuZee-
bis jami  35-52 mg. eqv. aRwevs 100g niadagSi. SedarebiT dabalia maTi sidide nayofie-
rebis malimitirebeli faqtorebis mqone damlaSebul da bicobian niadagebSi (cxri-
li).  

saS. xorbalis mosavlianoba, romlis movla-moyvana xdeboda erTnairi agro-
teqnikis pirobebSi, 22-33c/ha-s Seadgenda. Mmisi maCveneblebi korelaciur kavSirSia hu-
musis da STanTqmuli fuZeebis jamis maCveneblebTan. 

mxolod niadagis bunebrivi Tvisebebi da mosavlianoba ar gamodgeba niadagis 
xarisxobrivi Sefasebis  ZiriTad kriteriumad, aucilebelia ekologiuri pirobebis 
gansazRvra. regionSi sagrZnoblad mSrali da Tbili havaa. Mmravalwliuri monaceme-
biT naleqebis saSualo wliuri raodenoba 395-500 mm-ia, saSualo wliuri temperatu-
ra 12-130C, xolo 100C-ze maRali temperaturaTa jami 3884-44380C-s Seadgens. aorTqlebis 
wliuri jami 200-300 mm-iT aRemateba mosuli naleqebis raodenobas. Ddatenianebis koe-
ficienti Zalian dabalia 0,44-0,55, rac apirobebs am niadagebis morwyvis aucileblo-
bas. niadagur maCveneblebTan erTad swored aRniSnuli klimaturi pirobebi ganapiro-
beben nei sidides. samxreTis Savmiwa niadagis gvarebi nei-s mixedviT Semdegi kleba-
dobis rigis mixedviT lagdebian: karbonatuli, Cveulebrivi, dawiduli, damlaSebuli 
da bicobiani (4). miwebis sasoflo-sameurneo kulturebiT gamoyenebis procesSi nei-s 
cvlileba miwaTmoqmedebis saerTo kulturis maCvenebelia. Mmisi Semcireba miuTiTebs 
niadagis araracionalur gamoyenebaze. saS. xorblis mosavlianoba nei-sTan Sesabimi-
sobaSia. 

niadagis boniteti gamoxatulia balebiT, romelic gviCvenebs, Tu ramdenad uke-
Tesia erTi gvaris niadagi meoreze saS. xorblis kulturisaTvis. daxuruli Sefase-
bis skalis mixedviT 100 balad miCneuli iqna saukeTeso Tvisebebis da yvelaze maRa-
li mosavlianobis mqone karbonatuli gvaris niadagi, romelsac aseve gaaCnda maRali  
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niadag-ekologiuri indeqsi. xarisxobrivi maCveneblebiT Semdeg modis Cveulebrivi 
gvari – 96, dawiduli – 78, saS. damlaSebuli - 65 da sustad bicobiani – 62. degradi-
rebuli - dawiduli, damlaSebuli da bicobiani niadagebis gaumjobesebis da produq-
tiulobis amaRlebis mizniTMmecnierebis mier SemuSavebulia xelmisawvdomi RonisZie-
bebi (5, 6, 7).   

Savmiwa niadagis xarisxobrivi Sefasebis balebi 
 

Nniadagi (tipi. Qqve-
tipi, gvari) 

 
humusi 

STanTqmuli 
fuZeebi 

xorblis 
mosavali 

Nniadag-ekolo-
giuri indeqsi 

 
 
saS. ba-

li 
 
% 

Sefa-
se-bis 
bali 

Mmg.eqv. 
100g ni-
adagSi 

Sefase- 
bis ba-
li 

 
c/ha 

Sefa-
se-bis 
bali 

 
Nnei 

Sefas-
ebis 
bali 

Savmiwa samxreTis 
Cveulebrivi 
karbonatuli 
dawiduli 
saS. damlaSebuli 
sustad bicobiani 

 
3,74 
3,82 
3,02 
2,46 
3,00 

 
98 
100 
79 
64 
78 

 
48 
52 
42 
35 
38 

 
92 
100 
81 
67 
73 

 
32 
33 
25 
22 
25 

 
97 
100 
776 
67 
76 

 
114 
119 
89 
74 
25 

 
95 
100 
75 
62 
21 

 
96 
100 
78 
65 
62 
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EVALUATION OF CHERNOZEM SOIL QUALITY OF KVEMO KARTLI 

Tvalavadze M.V., Kisishvili N.R., Dzebisashvili N.V., Mardaleishvili M.R. 

Summary 

The qualitative assessment of following type of soils is discussed in this article: Chernozem carbonate, 

Salty and Solonetz soils. The results of evaluation shows that Carbonate soil is high quality and  Salty and Solo-

netz soils are lowest quality. 

 

 

 

polieTilenuri danamatebis zegavlena mura naxSiris  

Termuli gaxsnis procesze 

 
TurqaZe c., boWoiZe i. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
statiaSi mocemulia navTobis narCenSi mura naxSiris Termuli gaxsnis procesis 

kvleva qarxnuli warmoebis polieTilenisa da meoradi polieTilenis Tanaobisas.  
mocemuli kvlevis aqtualobas ganapirobebs Termuli gaxsnis Sedegad warmoqmni-

li narevidan modificirebuli biTumebis miRebis SesaZlebloba - xarisxis gazrdis 
mizniT miRebuli narevi eqvemdebareba Semdgom gadamuSavebas.  
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nedleulis iseTi saxeebis gadamuSaveba, rogoricaa naxSiri, sawvavi fiqalebi, 
bunebrivi biTumebi da biomasa dResdReobiT warmodgeba rogorc axali, perspeqtiuli 
mimarTuleba motorul sawvavze da qimiur nedleulze gazrdili moTxovnilebis da-
sakmayofileblad.  umravles SemTxvevaSi, am bunebrivi resursebis  gadamuSavebis teq-
nologias gaaCnia Zveli, zogjer mravalsaukunovani istoria. magaliTad, naxSiris ga-
zifikacia pirvelad ganxorcielda TiTqmis ori aswleulis ukan; sawvavi fiqalebis 
gadamuSavebisa da sawvavad gamoyenebis istoria XVIII saukunidan iRebs saTaves; didi 
xania cnobilia da farTod gamoiyeneba biomasidan da bunebrivi airidan spirtebisa 
da sxva qimiuri nivTierebebis miReba; naxSirbadis gaTxevadebis procesebi mrewvelo-
baSi farTod gamoiyeneboda 1930-1940-ian wlebSi. amitom, mura naxSiris ganxilvisas, 
rogorc alternatiuli sanedleulo masala, ufro swori iqneba visaubroT ara aRmo-
Cenaze, aramed procesebis srulyofaze axali resursuli situaciisa da mecnierebisa 
da teqnikis Tanamedrove ganviTarebis pirobebSi. 

dedamiwaze naxSiris maragebi gansakuTrebulad sWarbobs navTobisa da bunebri-
vi airis maragebs, es ori ukanaskneli ki mopovebisa da xarjvis tempebis mixedviT 
amowurvis saSiSroebis winaSe dgas. amitom, Tanamedrove msoflioSi aqtualur saki-
Txad dgas navTobisa da airis moxmarebis Semcireba da maT nacvlad naxSiris marage-
bis gamoyenebis zrda Tanamedrove teqnologiebis gamoyenebiT. 

saqarTvelos mineraluri resursebis potencialis aTviseba da efeqturi gamoye-
neba qveynis ekonomikuri ganviTarebis mniSvnelovan faqtors warmoadgens. qveynis Ta-
namedrove cxovrebaSi erT-erT mniSvnelovan sakiTxad warmoCndeba naxSiris mrewve-
lobis aRdgenis da misi kompleqsuri gamoyenebis sakiTxebi, rac ra Tqma unda, urTu-
lesi sakiTxia - igi dakavSirebulia rogorc mniSvnelovan finansur danaxarjebTan, 
aseve teqnikisa da teqnologiebis miRwevebis danergvasTan. 

miCneulia, rom Semkvreli masalebis warmoebisaTvis perspeqtiul nedleuls war-
moadgenen fiqalebi, mura da sapropelituri naxSirebi, rogorc maTi maragebis sidi-
disa da dabali Rirebulebis (navTobTan SedarebiT), aseve Termuli damuSavebis 
dros samizne produqtebad gardaqmnis SedarebiT maRali xarisxis gamo. magram, um-
ravles SemTxvevaSi, miRebuli produqtebi ar SeiZleba pirdapir gamoyenebul iqnas 
Semkvrel masalebad, radgan naklebad akmayofileben biTumebisaTvis wayenebul mo-
Txovnebs.  

naxSirisa da sawvavi fiqalebis Termuli gaxsnis sakiTxis Seswavla 1930-1950 
wlebidan iRebs saTaves. sawvavi wiaRiseulis sakavSiro samecniero-kvleviT institu-
tebSi gamokvleul iqna baltiis fiqalebisa da volgispireTis qvanaxSiris Termuli 
gaxsnis procesi, kerZod sxvadasxva qimiuri da petrografiuli Sedgenilobis da 
sxvadasxva dakoqsvis xarisxis myari sawvavi wiaRiseuli. am kvlevebis mixedviT, Ter-
muli gaxsnis procesis arss warmoadgens organuli gamxsnelis (pirvel rigSi nax-
Sirwyalbadebis) zemoqmedeba naxSirsa da fiqalebze maRali temperaturis Tanaobi-
sas, rac iwvevs navTobSi gaxsnili organuli nivTierebis depolimerizacias, gaxsnasa 
da gaxleCvas.  

qvanaxSiris gaxsnis Termuli procesi arsebiTad gansxvavdeba eqstraqciisagan, 
gaxsnili organuli nivTierebebis ufro mkafiod gamoxatuli gaxleCvis gamo. gaxsni-
sa da gaxleCvis sidide damokidebulia myari sawvavi wiaRiseulis Tvisebebze, gaxsnis 
pirobebze, gamxsnelis Sedgenilobasa da Tvisebebze.  

samecniero kvlevebiT dadgenil iqna, rom sapropelituri da mura naxSirebi uf-
ro meti xarisxiT eqvemdebarebian gaxsnas, vidre huminuri xasiaTis myari sawvavebi [1]. 
tetralinSi sxvadasxva saxis myari sawvavis gaxsnis Sedegebis mixedviT aRmoCnda, rom 
maRali Termuli xsnadobiT xasiaTdebian fiqalebi (85-95 %) da mura naxSiri (70-90 %), 
vidre qvanaxSiri (60 %) da antraciti (6 %). aseTi Sedegi aixsneba fiqalebsa da mura 
naxSirSi wyalbadis maRali SemcvelobiT da organuli nivTierebebis naklebad aro-
matizirebuli struqturiT, ris gamoc isini ufro metad ganicdian gaxleCvas, vidre 
naxSiris SedarebiT ufro mowesrigebuli stuqturebi, rogoricaa qvanaxSiri da an-
traciti.  

Cvens mier gamokvleul iqna mura naxSiris (markiT Б2) Termuli gaxsna navTobis 
narCenSi qarxnuli warmoebis polieTilenisa da meoradi polieTilenis Tanaobisas. 
100–105 °С gamoSrobili mura naxSiris Sedgeniloba Semdegia: masuri wili, %: C 70.7, H 

4.9, N 0.9, S 1.2, О 22.3. gamxsnelis saxiT gamoyenebul iqna navTobis narCeni Semdegi Sed-
genilobiT: masuri wili, %: C 84.9, H 12.8, N 0.4, S 0.6, О 1.3. 

naxSirisa da polieTilenis navTobis narCenSi Termuli gaxsnis process vata-
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rebdiT mbrunav foladis avtoklavSi 320-410 °С temperaturaze. Tanafardoba navTobis 
narCeni : naxSiri Seadgenda 1:1. kondensirebul produqtebs CavutareT eqstraqcia 
spirt-benzolis nareviT soqsletis aparatSi. gamxsnelis mocilebis Semdeg eq-
straqts vyofdiT fraqciebad: fraqcia, romelic duRs 350 °С-ze; fraqcia, romelic 
duRs 350 °С-is qvemoT; mSrali naSTi, romlis mixedviT vangariSobdiT naxSiris kon-
versiis xarisxs. 

Catarebulma kvlevam aCvena, rom polieTilenis Tanaobisas mura naxSiris nav-
TobSi gaxnis procesis ZiriTad produqtebs warmoadgens maRalmduRare fraqciebi, 
romelTa gamosavali Seadgens 73-73.9 % (masis mixedviT). polieTilenis damateba iwvevs 
naxSiris Txevad da airad produqtebad konversis SesamCnev  zrdas da maRalmduRare 
fraqciis gamosavlis matebas. kvlevis Sedegi mocemulia cxrilSi 1.  
cxrili1. polieTilenis danamatis gavlena produqtebis gamosavalze mura naxSiris 

navTobis narCenSi Termogaxsnis (350 °C) dros  

 

mura naxSiri da navTobis narCeni 

produqtebis gamosavali, % nnp-dan 
airadi Txevadi fraqciebi myari naxSi-

rovani narCe-
ni 

mduRare  
350 °C-mde 

duRili   
350 °C-dan 

danamatis gareSe 4,7 8,0 69,3 18,0 
polieTileni (25% nnp*-dan) 4,9 8,3 73,9 12,9 
meoradi polieTileni (25% nnp-dan) 4,8 8,2 72,5 14,4 

* - nnp = naxSiris organuli masa + navTobis narCenis masa + polimeruli masalis organu-
li masa 

 
mocemuli kvlevis aqtualobas ganapirobebs Termuli gaxsnis Sedegad warmoqmni-

li narevidan modificirebuli biTumebis miRebis SesaZlebloba. xarisxis gazrdis 
mizniT miRebuli narevi eqvemdebareba Semdgom gadamuSavebas, kerZod Termuli kata-
lizuri damuSavebis  gziT SesaZlebelia miviRoT maRali xarisxis bitumebi.  am 
mxriv, Cvens mier, kvleviTi samuSaoebi kvlav grZeldeba. es saSualebas mogvcems moi-
Zebnos adgilobrivi mura naxSiris gamoyenebis damatebiTi sfero da miRebul iqnas 
maRali samomxmareblo maxasiaTeblebis samSeneblo biTumebi. meores mxriv, am saqmeSi 
sinTezuri polimeruli masalebis gamoyeneba mniSvnelovanwilad xsnis mrewvelobasa 
da  yofa-cxovrebaSi warmoqnili aseTi saxis narCenebis utilizaciis problemas. 
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INFLUENCE OF POLYETHYLENE ADDITIVES ON THE PROCESS OF THERMAL  

DISSOLUTION OF BROWN COAL  

Ts. Turkadze,  I. Bochoidze 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In the work discussed the thermal dissolution of brown coal and polymeric materials in the oil residue.  

The relevance of this study due to the fact that the mixture can be used as feedstock for modified bitumen, 

so as to improve the quality of the mixture amenable to further processing. This method will find the scope of the 

additional use of local brown coal, dispose of industrial and household waste polymer synthetic materials, and si-

multaneously receive construction bitumen’s with high consumer properties. 
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q. quTaisSi warmoqmnili myari sayofacxovrebo narCenebis  

Sedgenilobis variaciebis kvleva  

 
TurqaZe c., boWoiZe i., abulaZe g. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
Tanamedrove teqnologiebis gamoyenebiT narCenebis marTvis sworad dagegmvisa da 

ganxorcielebisaTvis aucilebelia gaTvaliswinebul iqnas sayofacxovrebo narCene-
bis Sedgeniloba, moculoba da sezonuri variaciebi. mniSvnelovania, rom aRniSnuli 
informacia da monacemebi iyos mecnierulad dazustebuli da dasabuTebuli. statia-
Si mocemulia q. quTaisis myari sayofacxovrebo narCenebis Sedgenilobis 2010 wlis 
kvlevis monacemebi. 

narCenebis marTvis ganviTareba da Tanamedrove midgomebis danergva upirvelesad 
damokidebulia qveynis socialuri da ekonomikuri mdgomareobaze. gansakuTrebiT es 
exeba municipaluri myari narCenebis seqtors. meores mxriv, narCenebis marTvaSi mowina-
ve teqnologiebis gamoyenebisas aucilebelia gaTvaliswinebul iqnas mecnierulad 
dasabuTebuli da dazustebuli informacia sayofacxovrebo narCenebis Sedgeniloba-
ze, maT moculobaze da sezonur variaciebze. 

dadgenilia, rom sayofacxovrebo narCenebis Sedgeniloba mniSvnelovnadaa damo-
kidebuli regionul, socialur-ekonomikur da klimatur faqtorebze. sayofacxovrebo 
narCenebis Sedgenilobis cvlileba ki Tavis mxriv mniSvnelovan zegavlenas axdens 
narCenebis reciklireba-gadamuSavebaze da nagavsayrelebidan an/da narCenebis wvis 
procesebidan warmoqmnil emisiebze. 

narCenebis marTvis sfero saqarTveloSi mTel rig seriozul reformebs saWiro-
ebs. qveynaSi narCenebis marTvis ZiriTad meTodad dRemde rCeba yvelaze saxifaTo gza 
- ganTavseba arakeTilmowyobil nagavsayrelebze an arasakmarisad dacul poligoneb-
ze. 

saqarTveloSi dRemde ar mimdinareobs narCenebis saxelmwifo aRricxva, ris ga-
moc am sferoSi ar arsebobs srulyofili informacia qveynis teritoriaze wina 
wlebSi, aseve am etapze yovelwliurad warmoqmnili da dagrovili narCenebis Sedge-
nilobis, raodenobis, saxeobis, gadamuSavebis, ganTavsebis da gauvnebelyofis Sesaxeb.  

sxvadasxva qveynebSi sayofacxovrebo narCenebis Sedgenilobis analizis meTodebi 

gansxvavebulia. zemoT aRniSnuli grantis farglebSi samuSao jgufi muSaobda myari 
sayofacxovrebo narCenebis (msn) Sedgenilobis analizis erTiani meTodologiis Semu-
Savebaze. SemuSavda meTodika saxelwodebiT `daumuSavebeli sayofacxovrebo narCene-
bis Sedgenilobisa da am Sedgenilobis regionul, socialur-ekonomikur da klima-
tur faqtorebze damokidebulebis gansazRvra~. es meTodologia efuZneba ramdenime 
standartul meTods (LST CEN/ISO 14780 `myari biosawvavi - nimuSebis momzadebis meTo-
di~; ASTM D 5231 - 92 `daumuSavebeli sayofacxovrebo narCenebis Sedgenilobis gansaz-
Rvris  standartuli meTodi~; ASTM D 4687-95 `narCenebis sinjis aRebis generaluri 
gegmis standartuli saxelmZRvanelo~) da kaunasis teqnologiuri universitetis msn-
is Sedgenilobis kvlevis gamocdilebas.  

kvlevis mocemuli meTodi gamoiyeneba msn-is saSualo Sedgenilobis gansazRvri-
saTvis narCenebis Segrovebis, aRebis da xeliT daxarisxebis safuZvelze drois Ser-
Ceul periodSi, romelic moicavs rogorc minimum erT kviras. aRniSnuli meTodika  
aRwers xeliT daxarisxebis meTodis gamoyenebiT daumuSavebeli msn-is Sedgenilobis 
da zogierTi fizikuri Tvisebebis gansazRvris procedurebs.  

2010 wlis maisidan dawyebuli q. quTaisSi narCenebis Sedgenilobis analizi tar-
deba yovelTviurad Svidi dRis ganmavlobaSi (Sesabamisi monacemebi mocemulia  diag-
rama 1-ze). paralulurad grovdeba informacia klimaturi parametrebisa da socia-
lur-ekonomikuri maCveneblebis Sesaxeb.  

saqarTvelos garda, msn-is Sedgenilobis analizi tardeba litvis, ukrainis, ru-
seTis, saberZneTisa da estoneTis mecnierTa jgufebis mier. sami wlis ganmavlobaSi 
aRniSnul qveynebSi Catarebuli msn-is kvlevis monacemebis maTematikuri da statisti-
kuri damuSavebis, Sejerebisa da gaanalizebis Semdeg, vfiqrobT, gamovyoT is ZiriTa-
di faqtorebi, romlebic arsebiT zegavlenas axdenen myari sayofacxovrebo narCene-
bis Sedgenilobis variaciebze. 
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Paper: 10.53 8.6 8.39 8.06 7.66 7.96 9.72 9.97

Plastics 15.87 16.03 10.43 11.7 11.84 13.5 10.55 12.37

Food waste 43.52 52.31 55.87 55.67 54.93 52.7 52.31 45.7

Yard waste 6.86 5.31 8.32 8.65 8.2 6.53 8.53 8.54

Wood 2.39 2.89 1.4 1.91 0.87 1.63 2.16 1.14

Other organics/burnables 7.07 5.83 4.56 2.98 4.08 4.41 3.86 6.18

Feromagnetic metals 0.48 0.22 1.29 0.73 0.64 0.53 1.05 1.82

Aliuminium 0 0.1 0.02 0.02 0.05 0.08 0.01 0.03

Other non-ferrous metals 0.19 0.1 0.22 0.17 0.23 0.42 0.14 0.55

Glas 5.14 3.25 1.61 1.79 3.33 5.14 2.68 2.67

Other inorganics/unburnables 7.77 5.27 7.25 7.66 7.84 6.84 8.33 10.72

Hazardous 0.18 0.09 0.63 0.66 0.35 0.24 0.68 0.3

May June July August
Septemb

er

Octomb

er

Novemb

er

Decemb

er

diagrama 1. q. quTaisSi narCenebis Sedgenilobis analizis Sedegebi (maisi-dekemberi, 
2010) 

 
mocemuli samuSo Sesrulebulia proeqtis mixedviT, romelic realizebulia 

Sveicariis erovnuli samecniero fondis finansuri xelSewyobiT (granti # IZ73Z0 – 

128178). statiaSi gamoTqmuli mosazrebebi ekuTvnis avtorebs da SesaZloa ar asaxav-
des Sveicariis erovnuli samecniero fondis Sexedulebebs. 

 
literatura  

1. Inventory Data of Household Waste by Region of Georgia. 2007. 

2. Standard Test Method for Determination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste. D 5231 

– 92 (2008). United States.  

3. G. Denafas, K. Zavarauskas, D. Martuzevicius, L. Vitkauskait, CH. Ludvig, M. Hoffman, S. Shmarin, V. Mik-

hailenko, A. Chusov, M. Romanov, E. Negulaeva, Y. Lelnova, TS. Turkadze, I. Bochoidze, B. Butskhrikidze, A. 

Karagiannidis, J. Antonopoulos, M. Kripsalu and M. Horttanainen. Seasonal Aspects of Municipal Solid Waste 

Generation and Composition in East-European Countries with Respect to Waste Management System Develop-

ment. Third International Symposium on Energy from Biomass and Waste. Venice, Italy; 8-11 November 2010. 

 

TurqaZe c., boWoiZe i., abulaZe g. 



 209 

 

 

STUDY VARIATIONS OF MUNICIPAL SOLID WASTE COMPOSITION IN KUTAISI 

Turkadze Ts. D., Bochoidze I. G., Abuladze G. A.  

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The composition of municipal solid waste (MSW) is a result of regional and cultural aspects as well as soci-

al behavior, and it is strongly influenced by economic factors. Climate and weather may trigger secondary fac-

tors like tourism which may change the composition of MSW.  

MSW analysis in Kutaisi will be performed according to: 1) “Standard Test Method for Determination of 

the Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste (D 5231 -92, reproved 2008).  2) Methodology for De-

termination of the Composition of Unprocessed Municipal Solid Waste and Waste Composition Dependence 

from Regional Social-Economic and Climate Characteristics (Kaunas University of Technology, 2010). In the 

article are shown relevant results of waste composition analysis.  

 

 
 

 

mineraluri sasuqebis ekologiurad usafrTxo normebis moqmedeba 

bunebrivi saTib-saZovrebis produqtiulobaze 

 
iaSvili v. 

saqarTvelos saxelmwifo agraruli universiteti 
 

statiaSi Seswavlilia mineraluri sasuqebis moqmedeba mTis bunebrivi sakvebi-
savargulebis produqtiulobaze garemos dacvisa da ekologiis moTxovnaTa gaTva-
liswinebiT. 
 mecxoveleobis mtkice sakvebi bazis SeqmnaSi gansakuTrebuli yuradReba eqceva 
bunebriv saTib-saZovrebs, vinaidan CvenSi warmoebuli sakvebis (Tiva, mwvane balaxi) 
TiTqmis 60% sakvebi erTeulebis mixedviT swored bunebrivi savargulebidan miiReba. 
 miuxedavad bunebrivi saTib-savargulebis esoden didi mniSvnelobisa, maTi 
mdgomareoba dReisaTvis metad arasaxarbieloa. Zlieri gadatvirTvisa da usistemo 
Zovebis, agreTve eroziis sawinaaRmdego RonisZiebebis gautareblobis, cenozidan ga-
Zovebisadmi yvelaze gamZle saxeobebis amovardnis gamo, saZovrebis umetesi nawili 
gamosulia mwyobridan, dakarguli aqvs Tavisi sameurneo mniSvneeloba da degradire-
bulia. amdenad, aqedan miRebuli sakvebi veRar akmayofilebs cxovelis organizms sak-
vebi saSualebebis, gansakuTrebiT ki proteinis moTxovnilebaze.  
 rogorc cnobilia, mcenaris kvebisa da zrda-ganviTarebisaTvis niadagSi arse-
buli mineraluri nivTierebebi azotis, fosforisa  da kaliumis saxiT, didi raode-
nobiT gamoitaneba niadagidan mosavalTan erTad. ase mag: sakvebi savargulebis saTi-
bad gamoyenebis SemTxvevaSi 21c/ha mosavlis dros, yoveli ha-dan gamoitaneba 28,0kg 
azoti, 9,0kg fosfori da 35,0kg kaliumi, xolo saZovrad gamoyenebis SemTxvevaSi es 
cifrebi Sesabamisad Seadgens 51,7., 10,8 da 61,9kg-s, magram Tu miviRebT mxedvelobaSi 
imas, rom saZovrad gamoyenebis SemTxvevaSi gamotanili nivTierebebis umetesi nawili 
niadags ubrundeba eqskrementebis saxiT, maSin es danakargi SedarebiT mcirea da Se-
adgens 30kg azots, 9-11kg fosfors da 7-9kg kalciums (1). 
 yovelive zemoTqmulidan gamomdinare, bunebrivi savargulebidan maRali da 
myari mosavlis misaRebad aucilebelia niadagidan gamotanili sakvebi nivTierebebis 
kompensacia mineraluri sasuqebis SetaniT oRond ise, rom ar dairRves sakveb-nivTie-
rebaTa balansi, rac gamoiwvevs mcenareSi Warbi raodenobiT nitratebisa da maTi aR-
dgenis pirveli Sualeduri produqtis - nitritebis dagrovebas, romelTa siWarbesac 
kargad itanen mcenareebi, magram cocxali organizmebisa da adamianisaTvis aTjer 
ufro toqsikurni arian nitratebze (5). 
 g. aglaZe (2) xangrZlivi wlebis ganmavlobaSi swavlobda  ra azotiani sasuqe-
bis moqmedebas subalpuri sartylis nairbalaxovan-marcvlovan cenozze mivida das-
kvnamde, rom 150 kg/ha azotis nawil-nawil Setana ar iwvevs nitratebis raodenobis 
zrdas zRvrulad dasaSveb normamde. 
 i. sarjvelaZem (4) civgomboris qedis masivis saTibebze, mineraluri sasuqebis 
ekologiurad usafrTxo dozebis N120 P60 K60-is kg/ha-ze SetaniT gazarda sakvebi erTeu-
lebisa da monelebadi proteinis raodenoba usasuqo fonTan SedarebiT 259,4 da 
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278,6%-iT ise, rom adgili ar hqonia balaxnarSi nitratebis raodenobis zrdas. 
 Cvens mier eqvswliani cdebis Sedegad Seswavlili iyo saqarTvelos samxreT 
mTianeTis (,,qcia-narianis” masivi, 2300 m.z.d.) subalpuri zonis sazafxulo saZovrebis 
4 ZiriTadi cenozis (#1-Zigviani, #2-dabalbalaxeuloba, #3-parkosan-nairbalaxovan-
marcvlovani da #4-marcvlovan-nairbalaxovani) produqtiuloba yvavilobis fazaSi 
rogorc usasuqo, ise mineraluri sasuqebis ekologiurad usafrTxo dozis  N60 P60 K60-
is Setanis fonze (3). Catarebuli botanikuri analizis Sedegebma gviCvena, rom 
oTxive cenozSi (#1,2,3,4) sasuqian fonze, usasuqo fonTan SedarebiT, izrdeba mar-
cvlovnebis raodenoba 33,7., 9,3., 13.2 da 23,7%-iT da mcirdeba parkosnebisa da nairba-
laxebis _0,7-3,7%-isa da 5,6-22,8%-is farglebSi Sesabamisad. 
 balaxnarebis saSualo nimuSebis qimiuri analiziT dadginda proteinis Semcve-
lobis mateba sasuqian fonze, usasuqo fonTan SedarebiT, oTxive cenozis (#1,2,3,4) 
SemTxvevaSi 5,9., 1,9., 2,9 da 1,2%-iT Sesabamisad. 
 rac Seexeba aminomJavur Sedgenilobas, mineraluri sasuqebis fonze yvela ce-
nozSi moimata aminomJavebis, maT Soris Seucvladebis Semcvelobam. yvelaze didi ra-
odenobiT oTxive cenozSi rogorc usasuqo, ise sasuqian fonze, gvxvdeba leicini da 
valini, xolo yvelaze mcire raodenobiT an saerTod kvalis saxiT _ meTionini. sxva-
oba usasuqo da sasuqiani cenozebis leicinis SemcvelobaSi Seadgens 281,5., 177,4., 63,7 
da 114.0mg %-s., lizinis SemTxvevaSi _ 60,2., 21,2., 20,5 da 113,9 mg%, xolo valinis Sem-
TxvevaSi 169,8., 16,9., 15,9., 59,9mg %  Sesabamisad.  

gansakuTrebiT aRsaniSnavia sasuqebis dadebiTi moqmedeba meTioninis Semcve-
lobaze, romelic usasuqo fonze gvxvdeba kvalis saxiT, xolo sasuqianze  misi Sem-
cveloba oTxive cenozSi Sesabamisad gaizarda 26,8., 29,2., 39,1 da 94,0 mg%-mde. Aaseve 
moimata danarCeni Seucvladi aminomJavebis raodenobam TiTqmis yvela cenozSi.  Ses-
wavlili 17 aminomJavidan yvelaze didi raodenobiT gvxvdeba asparaginis (958,3-1840,2 
mg%) da glutaminis mJavebi (897,0-1961,1 mg%). 
 yovelive zemoTqmulidan gamomdinare, mineraluri sasuqebis ekologiurad 
usafrTxo normebis gamoyeneba mniSvnelovnad adidebs bunebrivi sakvebi-savargulebis 
produqcias ekologiur sistemaSi yovelgvari darRvevebis gareSe. 
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THE INFLUENCE OF ECOLOGICAL SAFE MINERAL FERTILIZER NORMS  

ON  NATURAL  PASTURES PRODUCTIVITY 

Iashvili V. 

Georgian State Agrarian University  

Summary 

 

     In the article the action of an optimal dose of full mineral fertilizer N60P60 K60 on efficiency of natural hay 

mowing and pastures is studied. It is established, that fertilizer entering improves albuminous value of a pastu-

rable forage by increasing the maintenance of a protein and basically all amino acids, without increase in them 

maintenances of an admissible dose of nitrates. 
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radiaciis gavlena fitopaTogenuri mikroorganizmebis 

 mimarT mcenareuli qsovilebis gamZleobaze da ekosistemebis 

biowonasworobis rRvevis saSiSroeba 

 
ivaniSvili n.i., gogebaSvili m.e. 

agraruli radiologiisa da ekologiis instituti 
 

naSromSi naCvenebia fitopaTogenuri sokoebisa da dasxivebuli mcenareuli qsovile-
bis urTierTqmedebis specifikuroba. dadgenilia, rom radiaciis zemoqmedeba iwvevs 
ara marto imunitetis daqveiTebas, aramed mcenareTa gamZleobis ZiriTadi meqanizmebi-
sa da ekosistemebis rRvevasac.   

imuniteti sicocxlisunarianobis SenarCunebisa da aRdgenis sistemis erT-erTi 
ZiriTadi komponentia, romelic mcenares evoluciis procesSi Camouyalibda. ekolo-
giuri TvalsazrisiT mniSvnelovania fitopaTogenuri mikroorganizmebis, aseve fizi-
kuri da qimiuri damazianebeli agentebis sxvadasxva kombinaciaSi gaerTianebis SesaZ-
lebloba, rasac SeiZleba mcenaris imunitetis saerTo Sesusteba mohyves. amasTan da-
kavSirebiT sayuradReboa is garemoeba, rom imunogenetikuri barierebis sistemebis 
efeqturoba da stabiluroba araerTgvarovania mcenaris individualuri ganviTarebis 
mimdinareobis dros. TviT imunitetis ganviTarebaSi arsebobs kritikuli vadebi (imu-
nokritikuli), romlis drosac imunogenetikuri meqanizmebi ama Tu im xarisxiT Sesus-
tebuli da SeiZleba Seqcevadad an Seuqcevadad dazianebulic aris. aRniSnuli peri-
odebis gaCenis kanonzomierebebis dadgena da gansxvavebebis dafiqsireba, maTi mimdina-
reobis marTvis mizniT, fitoimunologiis aqtualur problemas warmoadgens. 

imunitetsa da mis Taviseburebebze anTropogenuri damazianebeli agentebis gav-
lenis arsis kvleva, romelic mimarTulia am agentebis moqmedebis SezRudvisaken, 
sul ufro da ufro aucilebeli xdeba.  aseTi faqtorebis zemoqmedebis mimarT mce-
naris imunitetis xelovnurad gazrdis xerxebis damuSaveba damoukidebel da mniSvne-
lovan problemad gvesaxeba, romlis gadasawyvetad mizanSewonilad miviCnieT radio-
biologiuri kanonzomierebebis gamoyeneba.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
suraTi 1. cdaSi gamoyenebuli sokoebis sufTa kulturebi 
A- Verticilium lateritium Berkeley.,  B- Fuzarium solani (Mart.) App.er Wr. 

Cven mier damuSavebuliM iyo kompleqsuri biomodeli, romlis Semadgenel kompo-
nentebs warmoadgendnen: kartofilis tuberebis qsovilebi da fitopaTogenuri sokoe-
bi - Fuzarium solani (Mart.) App.er Wr. da Verticilium lateritium Berkeley. (suraTi-1), xolo damaziane-
beli faqtoris saxiT gamoyenebuli iyo gama-radiacia  (dasxivebis wyaro-137Cs, dozis 
simZlavre-2,5 grei/wT) [1,2,3]. 

paTogenobis dadgena xdeboda kartofilis tuberebis zemoaRniSnuli sokoebiT 
xelovnuri dasenianebis meTodiT. infeqciis ganviTarebis intensivoba fasdeboda da-
zianebuli qsovilebis farTiT (suraTi-2).   

rogorc me-2 suraTidan Cans, orive paTogenis SemTxvevaSi, daavadebis ganviTare-
ba dozur xasiaTs atarebs, anu dasxivebis dozis zrdasTan erTad izrdeba warmoqmni-
li nekrozuli zonis farTi. amave dros raodenobrivi maCveneblebi mkveTrad gan-
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sxvavdebian erTmaneTisagan: kerZod, F.solani-T inficirebis SemTxvevaSi, sawyis etapzeve 
sWarbobs warmoqmnili nekrozuli zonis farTi. es efeqti F.solani-s ufro Zlier viru-
lentobaze metyvelebs. amave dros, F.solani-s SemTxvevaSi, dasxivebis dozis zrdasTan 
erTad SeiniSneba nekrozuli zonis farTis Sesabamisi zrda, xolo V.lateritium-Tan mi-
marTebaSi, igive parametri dozis matebasTan erTad mxolod umniSvnelod icvleba. 
Cveni varaudiT, V.lateritium-iT gamowveuli efeqti maionizebeli radiaciis Secnobis fa-
zaze zemoqmedebas unda mieweros. am varauds adasturebs qsovilebze orive paTogenis 
erToblivi moqmedebis Sedegi (suraTi 2-C).  

 
suraTi. 2 gama-radiaciis gavlena qsovilebis  

nekrotizaciis intensivobis reaqciaze 
1-kontroli (dausxivebeli), 2-dasxiveba doziT 25 grei, 3-50 grei, 4-75 grei, 5-100 

grei. A–V.lateritum, B-F.solani, C-V.lateritum  da F.solani-s erToblivi moqmedeba (dasxiveba 
100grei) 

 
aq aRiniSneba jamuri efeqtis mateba, rac SeiZleba aixsnas im garemoebiT, rom 

V.lateritium-is moqmedeba, romelmac gaaZliera Fusarium-is paTogenoba, ganxorcielda 
Secnobis fazis gareSe da efeqti Camoyalibda Fusarium-isagan daZleuli imunuri bari-
eris Seuferxeblad gadalaxvis Sedegad. 

  miRebuli monacemebis ganxilvisas gasaTvaliswinebelia is debuleba, rom mce-
nareTa imuniteti memkvidreobiT gadaecema da kontrolirdeba Sesaferisi genebiT. 
amasTanave, mcenaris gamZleoba da amTvisebloba warmoadgens parazitisa da mcenaris 
genomebis urTierTqmedebis Sedegs.  

sistema “geni genze”, romelic gaCnda parazitisa da paTogenis urTierTdamoki-
debulebis Sedegad, aCvenebs mTeli evoluciuri procesis mimdinareobas, romlis 
drosac mcenareebSi gadairCa mutaciebi gamZleobis genebiT, parazitebSi ki-virulen-
tobis genebiT. dResdReobiT, dadgenil faqtad iTvleba, rom parazitebSi axali vi-
rulenturi genebis gamovlenisaTvis stimuls TviT mcenare iZleva [4].  

aRniSnulidan gamomdinare, evoluciurad Camoyalibebul balansSi, paTogeni-mas-
pinZeli, nebismierma cvlilebam SeiZleba gamoiwvios mTliani sistemis ekologiuri 
wonasworobis rRveva, rac kidev ufro Rrmavdeba ekosistemebze anTropogenuri zemoq-
medebis dros. Cven mier Catarebuli kvlevis Sedegad dadgenili iqna, rom maionizebe-
li radiacia uaryofiT zemoqmedebas axdens ara marto mcenareuli qsovilebis buneb-
rivi imunitetis raodenobriv maCveneblebze, aramed iwvevs evoluciurad Camoyalibe-
buli gamZleobis fuZemdebluri meqanizmis cvlilebasac, rac, Tavis mxriv, ekosiste-
mebis biowonasworobis rRvevis safrTxes qmnis. 
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THE INFLUENCE OF RADIATION ON THE STABILITY OF PLANT TISSUES  AT 

PHYTOPATHOGENIC MICROORGANISMS AND THE DANGER OF INFRINGEMENT OF 

ECOSYSTEMS BIOBALANCE  

Ivanishvili N.I., Gogebashvili M.E. 

Summary 

In work the interaction specificity of phytopathogenic fungi and the irradiated plant tissues is shown. The questi-

on how much observable radiobiological effect is discussed can cause not only decrease in immune properties, 

but also infringement of basic mechanisms of stability of plants and ecological systems as a whole. 

 

 

 

 

sawarmoo gamonabolqvi airebis gawmenda azotis 

Jangeulebisagan katalizuri meTodiT 

ioseliani d., yalabegaSvili n., balarjiSvili g., 
samxaraZe l., burjanaZe m., *gigilaSvili c. 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti 
petre meliqiSvilis fizikuri da organuli qimiis instituti  

*s/s `enerji investis~ sawarmoo `azoti”, rusTavi. 
 
SemuSavebulia sawarmoo gamonabolqvi airebis azotis Jangeulebisagan gawmen-

dis katalizuri meTodi. katalizatorad gamoyenebulia Pd/Al2O3_АПК-2 da kalciumiT 
modificirebuli klinoptilolitis erToblioba. SerCeulia reaqciis optimaluri 
pirobebi, romlis drosac gawmendili airis SemadgenlobaSi azotis Jangeulebis ra-
odenoba ar aRemateba normiT dasaSveb koncentracias. 

haeris dabinZureba erT-erT umniSvnelovanes problemas warmoadgens. mrewvelo-
bis ganviTarebasTan dakavSirebiT, sahaero avzis daWuWyianebam gansakuTrebiT saSiS 
dones miaRwia. amdenad, garemos dabinZurebisagan dacvis meTodebis SemuSaveba metad 
aqtualuria. 

erT-erT mniSvnelovan sakiTxs sawarmoo gamonabolqvi airebis azotis Jangeule-
bisagan gawmenda warmoadgens.  

cnobilia azotis Jangeulebisagan gawmendis sxvadasxva meTodebi: adsorbciuli 
(1,2), katalizuri (3,4) da sxva. 

mocemuli samuSaois mizans warmoadgenda s/s `energi investis” sawarmoo `azo-
tis”, susti azotmJavas warmoebis saamqros gamonabolqvi airebis (kudis airebi) gaw-
menda azotis Jangeulebisagan (NO+NO2). 

kvlevebi tardeboda rogorc laboratoriul, ise modelur danadgarebze. 
modeluri danadgari warmoadgenda liTonis reaqtors (sur. 1), romlis qveda na-

wilSi damontaJebuli iyo bade katalizatoris dasayrelad. reaqtorSi gaTvaliswine-
buli iyo budeebi TermowyvilisaTvis. gasawamendi airi reometrisa da Semrevis gav-
liT miewodeboda reaqtors. SemrevSi Sedioda aseve bunebrivi airi. aRniSnuli aire-
bi, romelTa xarjic izomeboda, ereoda erTmaneTs SefardebiT, CH4 : O2 = 0,5÷0,6 (mocu-
lobiTi %). airTa narevi Sedioda reaqtorSi zemodan, gaivlida katalizatoris fe-
nebs da gamodioda qveda nawilidan. 
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sur. 1. modeluri danadgaris sqema 

1 _ reaqtori, 2 _ Termowyvilis budeebi, 3 _ reometri; 4 _ Semrevi;   5 – sinjis 
asaRebi wertili; 6 _ variatori 

reaqtoris bolo nawilSi moTavsebuli iyo sinjis asaRebi wertili. temperatu-
ra regulirdeboda variatoris saSualebiT. airebis koncentraciis gansazRvra xor-
cieldeboda qromatografiuli da qimiuri meTodebiT. 

Tavdapirvelad cdebi Catarebuli iqna paladiumiT modificirebul aluminis oq-
sidis _ АПК-2 katalizatorze. paladiumis Semcveloba katalizatorSi Seadgenda ~2%-
s, cdis temperatura _ 550°C-s, aRniSnul katalizatorze mimdinare reaqciebis savara-
udo sqema aseTia: 

2CH4 + O2 = 2CO + 4H2 
2NO + 2H2 = N2 + 2H2O 
2CO + O2 = 2CO2 
2H2 + O2 = 2H2O 

eqsperimentebis Sedegebma aCvena, rom АПК-2 katalizatoris Tanaobisas azotis 
oqsidebisagan gawmenda xdeboda nawilobriv, SedarebiT xanmokle drois ganmavloba-
Si (~20sT). azotis oqsidebis raodenoba reaqtoris Semdeg yovelTvis iyo normaze 
(≥0,008%) meti. savaraudod es gamowveuli iyo gamonabolqv airSi Jangbadis SedarebiT 
meti raodenobis (≥3,0%) SemcvelobiT, nacvlad 2,4-2,7% da agreTve, bunebriv airSi go-
girdnaerTebis maRali (130-190 mg/m3) SemcvelobiT, romelic wamlavda katalizators. 
am faqtorebis Tavidan acilebis mizniT АПК-2 katalizatorTan erTad (zeda fenad) 
reaqtorSi CaitvirTa kalciumiT modificirebuli bunebrivi ceoliTi _ CaKл. cnobi-
lia, rom klinoptiloliti nawilobriv axdens Jangbadis adsorbcias [5], xolo Ca da 
K-iT modificirebuli klinoptilolitis formebi warmatebiT gamoiyenebian airebis 
gogirdnaerTebisagan gawmendis procesSi [5,6]. 

kvlevis Sedegad dadginda, rom katalizatoris (АПК-2+ CaKл) gavlis Semdeg gamo-
nabolqv airSi azotis oqsidebis raodenoba ar aRemateboda dasaSveb normas _ 0,004-
0,005%-s (cxrili 1), katalizatoris uwyvet reJimSi muSaobis xangrZlivoba ki gaizar-
da 80sT-mde.  

katalizuri sistemis aqtiurobis dakargvis Semdeg SesaZlebelia АПК-2-is xela-
xali gamoyeneba, amisaTvis xdeba gogirdis najerebiT gajerebuli CaKл-is fenis mox-
sna reaqtoridan da Secvla da АПК-2 katalizatoris regeneracia. 

cxrili 1. gamonabolqvi airis azotis Jangeulebisagan  
gawmendis maxasiaTeblebi 

sinjis aReba 

kontro- 
lirebadi  

airi 

airis Semadgenloba moculobiT %-Si katalizatoris 
muSaobis xan-
grZlivoba, sT АПК-2 АПК-2+ CaKл 

reaqtoramde 
O2 ≥3 ≥3 

20 
NO+NO2 ≤0,1 ≤0,1 

reaqtoris Semdeg 
O2 2,4-2,6 0,5 

80 
NO+NO2 ≥0,008 ≤0,005 
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amrigad, Catarebuli samuSaos Sedegad mowodebulia Pd/Al2O3 + CaKл katalizuri 

sistema, romlis gamoyenebiTac SesaZlebelia sawarmo gamonabolqvi airebis gawmenda 
azotis Jangeulebisagan normiT dasaSvebi koncentraciis farglebSi. 
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INDUSTRIAL EXHAUST GASES PURIFICATION FROM NITROGEN OXIDES BY CATALYTIC 

METHOD 

Ioseliani D., Kalabegashvili N., Balarjishvili G., Samkharadze L., Burjanadze M., *Gigilashvili Ts.  

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University   

Petre Melikishvili Institute of physical and organic chemistry 

*JSC Energy Invest Enterprize Azoti, Rustavi 

Summary  

Catalytic method of industrial exhaust gases purification from nitrogen oxides is worked out.  The unity of 

Pd/Al2O3_АПК-2 and clinoptilolite modified by calcium is used as catalysts.   

Optimal conditions of reaction are selected, at the time of which the quantity of nitrogen oxide in purified 

gases content doesn’t exceed concentration allowable by the standards.    
 

 
 
 

ВЛИЯНИЕ ТОРФЯНОГО МЕЛИОРАНТА НА БИОДЕГРАДАЦИЮ НЕФТИ 
 

Итриашвили Л., Шавлакадзе М., Кикнадзе Х., Дадиани К., Супаташвили Т. 

Институт водного хозяйства Грузинского Технического Университета 

 
Приводятся результаты исследований по установлению эффективности использования 

торфяного мелиоранта для биодеградации нефти и очистки нефтезагрязненных почвогрунтов, состав 

и технология изготовления мелиоранта и динамика количества углеводородо-оксиляющих 

микроорганозмов и степени деструкции нефти во времени. 

Большинство технологий по реабилитации нефтезагрязненных площадей основаны на внесении 

органических веществ, подвергающихся ферментации. Успешная, экологически безопасная 

рекультивация этими методами возможна лишь при применении микробиологического вмешательства с 

использованием активных культур нефтеокисляющих микрорганизмов, жизнедеятельность которых 

может осуществляться только в условиях оптимальной для них экологической ниши. А для этого 

необходимо создание препаратов нефтеоксиляющих микрорганизмов для каждой почвенно-

климатической зоны отдельно, гарантирующее их адаптацию к конкретной среде обитания. 

Альтернативным и более перспективным направлением очистки почв от нефтяных загрязнений является 

использование методов деструкции нефти и ее компонентов микрорганизмами торфов. 

Торф, вследствие развитой поверхности и наличия углеводородооксисляющих микроорганизмов, 

может служить как сорбентом нефтяных компонентов, так и их деструктором. Микрофлора торфа, 

развивающаяся в условиях полуразрушенной органики обладает сильной деструктивной активностью и 

не требует длительного адаптационного периода. 

Физико-химическая активация торфа способствует резкому увеличению количества 

нефтеусвающих микроорганизмов, что позволяет получить высокоактивный нефтебиодеградирующий 

мелиорант, способный в короткие сроки осуществить качественную ликвидацию последствии розлива 

нефти [1,2,3,4]. 
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В качестве объектов иследований были использованы:  

Торф северного берега озера Палиастоми со следующими характиристиками: 

химический состав: углерод 50-60%, водород 5-6 %, кислород 30-40 %, азот 1,5-3,5 %, сера 0,1-1,0 %; 

Компонентный состав: водорастворимые вещества 1-5 %, битумы 3-6 %, легкогидролизуемые 

соеденения 25-35 %, целюлоза 5-10 %, гуминовые кислоты 30-50 %, лизинги 10-15 %; 

зольность: 26-30 %, PH 4-5; степень разложения: 25-35 % (среднеразложивщийся); плотность: до 

0,3 г/см3; пористость: 90-95 %; влажность: 900-1300 % от веса; сорбционная емкость по отношению 

нефти: 8-9г/1г АСВ 

Азербайджанская нефть (нефтепровод Баку-Джейхан, Супсинский нефтетерминал) следующего 

состава: 

парафино-нефтеновые углеводороды (ПНУ) -62,8 %; ароматические углеводороды (АУ)-18,7 %; 

смолы (СМ) – 13,5 %; асфальтены (АСФ)- 5,4 %. 

Среднесуглинистый грунт Восточной Грузии (р-он Самгори). 

В качестве добавок, обеспечивающих необходимое питание для микрофлоры и способствующих 

увеличению численности углеводородооксисляющих микроорганизмов были использованы 

азотсодержащее (аммиачная селитра) и фосфорсодержащее (двойной суперфосфат) минеральные 

удобрения. 

Торфяной мелиорант приготовлялся путем смешивания торфа 65% влажности (45% АСВ-450г/кг), 

амиачной селитры (20%-200г/кг) и суперфосфата (35%-350г/кг) с последующим инкубированием в 

мезофильвном режиме в течении 7 суток для обеспечения максимальной численности 

углеводородоокисляющих микроорганизмов. 

Образцы для исследований приготовляем путем последовательного перемешивания грунта, нефти 

и торфяного мелиоранта в количествах: грунт – 1кг, нефть -100г/кг грунта (сильное загрязнение), 

торфяной мелиорант – 10г/кг грунта (2,4 кг на 1м2 загрязнного грунта). 

 Анализ общей численности микроорганизмов осуществлялся стандартным методом посева на 

агаризованную питательную среду соответствующей жидкой среде  Мюнца [5]. 

 Изменения происходящие с нефтью определялись путем экстрагирования хлороформом и 

гравиметрическим методом. 

Результаты и обсуждение 

Результаты исследований приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Динамика численности нефтеусваивающих микрорганизмов и степени деградации 

нефти 

Варианты опыта 

Содержания активных нефтеусвающих 

микроорганизмов, число клеток на1г АСВ 

Содержание 

нефти 

Степень 

очистки % 

Бактерии 

Pseudomohas 

Бактерии 

Bacilleus 

Актиномицеты и 

Проактиномицеты 

Nokardia 

г/кг 

Грунт 

Исходное  

Практически незначительное количество 

100,0 0,0 

на 30 сутки 96,0 4,0 

На 60 сутки 93,0 7,0 

На 90 сутки 91,0 9,0 

Грунт с торфяным мелиорантом 

Исходное 9,2∙108 2,4∙109 4,1∙108 100 0,0 

На 10 сутки 6,5∙109 3,1∙1010 5,2∙108 78,0 22,0 

На 15 сутки 

внесение   

N и P 

2,5∙109 9,7∙109 4,3∙108 65,0 35,0 

на 20 сутки 7,8∙1010 4,1∙1010 4,8∙109 48,0 52,0 

На 25 сутки 

внесение   

N и P 

8,2∙109 9,1∙109 4,8∙109 37,0 63,0 

На 30 сутки 7,2∙1010 2,3∙1010 8,1∙109 25,0 75,0 

На 40 сутки 5,5∙109 3,0∙109 4,3∙109 72,0 88,0 

На 50 сутки 3,2∙108 5,7∙108 2,8∙109 8,0 92,0 

На 60 сутки 7,4∙107 1,3∙107 8,1∙108 5,2 94,8 

На 90 сутки 2,4∙106 6,4∙106 6,3∙107 3,1 96,9 

На 120 сутки 7,1∙105 6,7∙105 4,2∙106 2,0 98,0 

На 150 сутки 2,3∙105 4,3∙105 2,0∙106 1,8 98,2 

На 180 сутки 2,1∙105 3,8∙105 7,2∙105 1,2 99,8 

Итриашвили Л., Шавлакадзе М., Кикнадзе Х., Дадиани К., Супаташвили Т. 



 217 

 

 

В загрязненном нефтью грунте в течении всего наблюдаемого периода 90 суток не обнаруженно 

сколь либо практически значительного количества углеводородоокисляющих микроорганизмов. 

Некторое снижение содержания нефти до 9% за 90 суток, происходило очевидно за счет выделения в 

атмосферу наиболее легких летучих углеводородных фракций.  

Кардинально противоположная картина наблюдается после внесения в грунт торфяного 

мелиоранта, что выражается в активном воздействии микроорганизмов на процессы деградации 

нефтяных углеводородов. 

Максимум численности углеводородокисляющих микроорганизмов наблюдается в период 10-30 

суток, причем в этот период на 15 и 25 сутки их количество снижается, однако после внесения активно 

потребляемой ими минеральной подкормки N и P их количество восстанавливается. В этот же период 

происходит деструкция основной массы нефти 70÷75%. 

После 30 суток количество микроорганизмов Pseudomohas и Bacilleus несмотря на подкормку 

начинает снижатся, что очевидно обусловливается завершением первой основной стадии деструкции 

нефтяных углеводородов, а оставшаяся нефть содержит компоненты недоступные для этих 

микрорганизмов даже при достаточном количестве азота и фофора. В тоже время наблюдается 

увеличение количества микроорганизмов Nokardia (актиномицеты и проактиномицеты) способных к 

более глубокой деструкции нефтяных углеводородов, что приводит к практически полной 

деструкции нефти (99,8%) до содержания 1,2-1,8г/кг. Высокая численность микроорганизмов 
Nokardia в завершающей стадии потверждает их способность к разрушению устойчивых углеводородов. 

Таким образом проведенные исследования дают возможность сделать вывод о высокой 

эффективности биодеградации нефти мелиорантом на основе грузинских торфов. Однако для 

окончательных выводов и рекомендаций необходимо проведение дальнейших испытаний 

непосредственно на нефтезагрязненных почвогрунтах с использованием методов хроматографии и ИК 

спектрометрии для установления наличия наиболее токсичных компонентов нефти. 
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INFLUENCE OF PEATI MELIORANT ON BIODEGRADATION PETROLEUM 

L. Itriashvili, M. Shavlakadze, Kh. Kiknadze, K. Dadiani, T. Supatashvili 

Georgian Water management institute of Technical University 

Summary 

To argue results of investigations on establish effectualy use peaty meliorant for biodegration petroleum 

and clean polluted dirty soil, composition and technology making meliorant and dynamics guantity of 

hydrycarbon-oxide microorganisms and degree destruction petroleum in time.   
 
 

 

beladonas genetikuri resursis dacva da biologiuri 

Taviseburebani 

 
kaWarava T. 

saqarTvelos teqnikuri universitetis bioteqnologiis centri 
 

statiaSi gadmocemulia saqarTvelos fitogenofondis biomravalferovnebis 
dacva-konservaciis aqtualiba, Seswavlilia Atropa belladonna  L  genetikuri resursi 
borjom-bakurianisa da stepanwmindas arealSi, alkaloidebis Semcveloba mcenaris 
sxvadasxva organoebSi, nedleulis damzadebis parametrebi.    

saqarTvelos mdidari da unikaluri fitogenofondi bunebriv-istoriuli sim-

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTICAL CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

 

5 



 218 

didrea, amasTanave igi stabiluri da mdgradi ganviTa-rebis gasaRebsac warmoadgens, 
Tumca mudmiv konservacia-aRdgenas saWiroebs, radgan  nadgurdeba an icvleba sxva-
dasxva stiqiuri Tu anTropologiuri zemoqmedebebiT. problema aqtualuria Cveni 
qveynisTvis, romelic mravali kulturul mcenareTa da maTi veluri winaprebis war-
moSobis pirvelad da meorad keras warmoadgens. 

saqarTvelos Ria cisqveSa genetikuri resursebis banks eZaxian,. aq gavrcelebu-
lia samkurnalo, aromatul, sanelebel da Sxamian mcenareTa is unikaluri saxeobe-
bi, romlebic sxvagan ar gvxvdeba. bevri maTgani dRevandeli mdgomareobiT gadaSene-
bis piras aris misuli, radgan mimdinareobs genetikuri resursis eroziuli proce-
sebi, ukontrolo mopoveba, importi. aqedan gamomdinare, aucilebelia biomravalfe-
rovnebis dacva-konservaciis uzrunvelyofa [1,2].  

  momavali moxmarebisaTvis genetikuri da saxeobrivi mravalfe-rovnebis Sesa-
narCuneblad udides aucileblobas iZens saqarTvelos unikaluri floris saxeobe-
bis dacvisa da racionalurad gamoyenebis mniSvnelobaze informirebis amaRleba, 
eTnobotanikuri tradiciebisa da fitoproduqciis popularizebis meqanizmebis in-
tensifikacia da mdgradi gamoyeneba, miRebuli sargeblis ganawilebis principebis 
integrirebiT biomravalferovnebis im konvenciiT miniWebuli uflebebiT, romlis 
wevric aris saqarTvelo.  

  qarTul fitofarmacias mravalsaukunovani, saxelovani tradiciebi aqvs, dRe-
isTvis ki prioritetuli dargi xdeba, amitom mniSvnelovania adgilobrivi, ekologi-
urad sufTa, iafi samkurnalwamlo saSualebe-bis da Zvirfasi saneleblebis warmoe-
bis uzrunvelyofa am unikalur mcenareTa kultivirebis gziT. velurad mozardi 
mcenareebis resur- sis Seswavla maTi biologiuri Taviseburebebis gaTvaliswinebiT.  

  kvlevis obieqts warmoadgenda - erT-erTi  popularuli da unikaluri  sam-
kurnalo-Sxamiani  mcenare beladona,  romelic Seicavs tropanul  alkaloidebs, 
maT Soris atropins da  farTod gamoiyeneba medicinaSi [3]. Cvens mier moZiebiTi eq-
spediciebi Catarda  stefanwmindasa da borjom-bakurianis midamoebSi.  

  saqarTveloSi gavrcelebuli beladonas ori saxeoba AAtropa belladonna  L   da 
Smaga anu kavkasiuri beladona AAtropa caucasica  Kreyer mravalwlovani balaxovani mcena-
reebia ZaRlyurZenisebrTa ( Solanaceae)  ojaxidan 1-2 m simaRliT. isini Setanilia ,,wi-
Tel wignSi”, radgan intensiuri eqspluatacia bunebrivi resursebis ganadgurebas 
iwvevs, amitomac maTi moZieba-dacva-konservacia da samrewvelo-sakoleqcio nakveTe-
bis  Seqmnis aucilebloba iqmneba  genetikuri resursis SenarCunebisaTvis. 

  areali:   Atropa belladonna  L  gavrcelebulia centraluri, samxreT evropis da 
Crdilo afrikis qveynebSi, karpatebSi, yirimSi, dasavleT ukrainaSi, kavkasiaSi [4]. 
Atropa caucasica  Kreyer gavrcelebulia kavkasiis TiTqmis mTel teritoraze,  maT Soris 
saqarTveloSi, kerZod afxazeTSi, svaneTSi, raWa-leCxumSi, mTiuleTSi, mesxeTSi, ime-
reTSi, samegreloSi, izrdeba Sua sartylis tyeebSi, daCrdilul adgilebSi. gvxvde-
ba martoulad an mcire jgufis saxiT.  

botanikuri aRwera - Atropa belladonna  L –s unviTardeba Zlieri gantotebuli fes-
vTa sistema, sisqiT 4-5sm, romelic  Rrmad Cadis niadagSi. Reroebi swormdgomi 120-
150 sm-is simaRlis, sqeli, wvniani nafifqis greSea, zeda nawili jirkvlovan-bewvebia-
ni da datotvili. foTlebi xSiri, spiraluri ganlagebiT, mokle yunwiT.  didi 
foTlebi elifsuri formisaa - sigrZiT 20-22 sm, siganiT 8-10sm. foTlis zeda nawili 
swori. qvemodan odnav Sefifquli muqi mwvane SeferviT. yvavilebi aqtinomorfuli, 
erTeuli an or-ori, yvavilebis yunwebi dakidebuli. milisebr-zarisebria, romelic 3 
sm sigrZisaa, garedan WuWyian-iisfer-mowiTaloa, SigniT WuWyian-mura feris an yviTe-
li.  nayofi 2-budiani, qvevidan odnav Sebertyili, moiisfero-Savi mbrwyinavi kenkra 
motkbo-momJao gemoTi. Tesli mravalricxovani, wvrili, Tirkmlisebri formis, yvavi-
loben mais-ivlisSi, Sesabamisad nayofi mwifdeba ivnisidan. igi tenisa da siTbos 
moyvaruli mcenarea. 1000 Teslis masa 1,02 g-ia [1].  

     kavkasiuri beladonas Rero SiSveli da Rrua, nacrisferi nafifqiT, yvavi-
lebi ufro didia, gvirgvinis furclebi ufro muqi-iisferi, daCrdiluli adgilebis 
moyvarulia.  1000 Teslis masa 1,20 g-ia.  

  beladonas nayofi, iseve mTeli mcenare, Sxamiania. am mcenariT mowamlva iwvevs 
Tavbrusxvevas, azrebis gafantvasa da cvlas, mravalsityvaobas, smeniT da bgeriT ha-
lucinaciebs, aRznebas da xSirad depresiasac.  

Qqimiuri Semadgenloba –  mcenaris yvela organo (fesvebi, foTlebi, Reroebi, 
Nnayofi) Seicavs tropanul alkaloidebs 

kaWarava T. 
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                                             cxrili #1 
alkaloidebis Semcveloba beladonas  organoebSi (borjomis parki - agvisto - 2010) 

mcenaris organoebi Semcveloba - % 
fesvebi 0,86 
Rero 0,44 

foTlebi 0,65 
yvavilebi 0,48 
Tesli 0,72 

 

nedleuli -  samkurnalo nedleuls warmoadgens beladonas foTlebi,   fesve-
bi da balaxi (Rero, foToli, yvavili da nayofi nakrebSi), nedleuli xasiaTdeba 
specifikuri suniT, Sxamiania.  

                                                 cxrili #2 
beladonas nedleulis parametrebi 

tenianoba  aranakleb 13% 
nacrianoba            15% 
alkaloidebis  Semcvelo-
ba 

foTlebSi aranakleb  0,3% 

balaxSi  aranakleb  0,3% 
fesvebSi    aranakleb 0,5% 

dasaSvebi norma organuli minarevebisa araumetes 0,5%   
mineraluri minarevebis araumetes 0,5% 

daSavebuli nawilebi araumetes 3% 

 
 nedleulis dasamzadeblad foTlebi ikrifeba yvavilobis dasawyisSi Reros 

datotvis dawyebamde,   yvavilobis bolos axlad wamozrdili totebidanac, Teslis 
warmoqmnis Semdeg mcenares mTlianad Tibaven, axali ylortebis amoyris Semdeg 
kvlav grovdeba foTlebi, xdeba 5-6 wliani mcenareebis  fesvebis amoyra da gaSro-

bac.  1 ha-ze  haermSra-li  foTlebis  produqtulobaa   1 ტonamde aRwevs.,  xolo  ba-
laxisa   1,5 t/ha.   

  beladonas genetikuri resursis gadarCenis mizniT velurad mozardi mcenare-
ebis damzadeba mizanSewonili ar aris.  aucilebelia samrewvelo plantaciis gaSe-
neba. 
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BIOLOGICAL    FEATURES  AND PROTECTION OF GENETIC RESOURCE  OF BELLADONNA 

  Kacharava T. 

Biotecnology  Centre of Georgian Technical University 

Summary 

A rich and unique phytogenetic resource of Georgia represents a natural-historic treasure calling for per-

manent conservation-rehabilitation, as it is progressively exterminated or changing under the influence of vario-

us natural disasters or anthropological impacts.  

We investigated genetic resource of Atropa belladonna L   and Atropa caucasica Kreyer in Borjomi-Ba-

kuriani and Stepantsminda,       content of pharmacologically active substances - alkaloids in different bodies of a 

plant (leaves, stems, flowers, roots and seeds). Parameters of medicinal raw material.  

 

 
 

 
 
 

beladonas genetikuri resursis dacva da biologiuri Taviseburebani 
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axali tipis organul-mineraluri sasuqis miRebis xerxi 

bunebrivi, ekologiurad usafrTxo humatebis Semcveli 

nedleulidan 

 
kaxniaSvili q., xuciSvili k., beJaniSvili q.* 

germanuli kompania BASF-is warmomadgeneli saqarTveloSi 
Sps “agrovita”, yanCavelis mcenareTa dacvis instituti* 

 
   statiaSi warmodgenilia  bunebrivi humatebis Semcveli nedleulidan (torfi, le-
onarditi) ekologiurad usafrTxo, bunebrivi organul-mineraluri sasuqis miRebis 
xerxi. 
   huminuri sasuqis miRebis xerxi torfis nedleulidan Cvens mier daculia saavto-
ro uflebiT – patenti #3977, 29.11.05 (1). sasuqi registrirebulia saqarTvelos sof-
lis meurneobis saministros sursaTis uvneblobis erovnuli samsaxuris mier, safir-
mo saxelwodebiT “agrovita”. 
   mravalwliani kvlevis Sedegebma gviCvena, rom sasuqis gamoyeneba efeqturia yvela 
saxis mcenareTa gamokvebisaTvis, mcenaris ganviTarebis yvela fazaSi, nebismieri kli-
matur-niadaguri regionisaTvis. H 
   winamdebare naSromi eZRvneba leonarditidan (mura naxSiri) sasuqis miRebis xerxs. 
 
    naSromSi aRwerilia leonarditidan (mura naxSiri) huminur- mineraluri sasuqis 
miRebis xerxi. Aunda aRiniSnos, rom sadReisod cnobilia humatebidan sasuqis miRebis 
ara erTi xerxi (2-4). 
    Cvens mier damuSavebuli axali teqnologia iTvaliswinebs  axalcixis, s.vales 
sabadoSi mopovebuli mura naxSiris daqucmacebas <5mm  fraqciamde da SemdgomSi mis 
svel dafqvas. sveli dafqva xorcieldeba specialur  burTulebian wisqvilSi. Sede-
gad miiReba homogenuri suspenzia.  
    SemoTavazebuli teqnologiis Semdegi safexuria homogenatis fermentatorSi da-
muSaveba 6-7% kaustikuri sodis wyalxsnariT, mudmivi Serevis pirobebSi, 30 wT-is 
ganmavlobaSi. homogenatSi tutis wyalxsnari Seitaneba TanafardobiT 1:3. aRniSnul 
pirobebSi miiRweva tute areSi xsnadi, huminuri naerTebis sruli eqstraqcia.  
     mura naxSirSi arsebuli huminuri naerTebis (huminis, humatomelanis da fulvo 
mJavebi) tute areSi xsnad mdgomareobaSi gadayvanis qimizmi SesaZlebelia gamovsaxoT 
Semdegi reaqciiT (5): 
     Lhn + NaOH = hm - COONa + hmm - COONa + fm – COONa 
sadac hn – huminuri  naerTebis jamuri eqstraqtia, hm - huminuri mJava, hmm – humatome-
lanis mJava da fm – fulvomJava. 
     eqstraqtSi xsnad mdgomareobaSi gadadis leonarditis SemadgenlobaSi arsebu-
li, 30-ze meti makro- da mikro mineraluri naerTebi, m.S. N, P, K, Ca, Mg, Al, Fe, Si, Mn, Na, Li, 

C, Ti, Ge, O, S, Sc, Ag, Co, Mo, Cu, B, Zn, V,  Cr, Br, Ni da sxva bunebriv TanafardobaSi arsebuli 
dabalansebuli komponentebi (6). 
     miRebuli homogenuri eqstraqtis Semdgomi dispersia xorcieldeba kavitaciur 
aparatSi, 80-100 0C temperaturis, 3,5-4,0 atm wnevis da mudmivi  
cirkulaciis pirobebSi. Ddadgenilia kavitatorSi dispersiis optimaluri dro 1,5-
2,0sT. aRniSnuli teqnologiiT miiRweva bunebrivi humatebis uxsnadi mdgomareobidan, 
xsnad, mcenarisaTvis SesaTvisebel formebSi gadayvana, ris safuZvelzec miiRweva sa-
suqis maRali efeqti. 
     2000-05 wlebSi, durmiSiZis bioqimiis da bioteqnologiis institutis agroekolo-
giis laboratoriaSi SemuSavda torfidan humnuri organul- mineraluri sasuqis mi-
Rebis xerxi, sadac tute reagentad gamoiyeneba amoniumis wyalxsnari. torfidan or-
ganul-mineraluri sasuqis miRebis xerxi Cvens mier daculia saavtoro uflebiT. 
     naSromSi warmodgenilia teqnologiuri siaxle, sadac nedleulad gamoyenebu-
lia leonarditi (mura naxSiri), xolo tute reagentad kaustikuri soda.  aRsaniSna-
via, rom leonarditSi naxSirbadis (huminuri naerTebis) Semcveloba ufro metia da 
xasiaTdeba sxva mniSvnelovani komponentebis ufro stabiluri da dabalanssebuli 
SemcvelobiT. amasTan, kaustikuri sodis gamoyenebiT miiRweva tute areSi xsnadi hu-
minuri naerTebis ufro srulyofili eqstraqcia (cxrili 1).                                                            

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 
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  cxrili 1 
foTis torfis da vales leonarditis (mura naxSiri) saSualo qimiuri  
                        Semadgenloba, %-Si  
humatebis Semcveli nedleulis wyaro       C    H   N  OO 

leonarditi (s.vales mura naxSiri)   66,0   4,5   1,5   28,0 
torfi (foTis)   59,8   5,5   2,2   32,5 
 
    aRwerili teqnologiiT miRebuli sasaqonlo produqti, safirmo saxelwodebiT 
“agrovita”, warmoadgens muq-yavisfer homogenuri suspenziis koncentrats da aqvs Sem-
degi mareglamentirebeli maxasiaTeblebi (cxrili2). 
                                                               cxrili 2 
sasuqi “agrovitas” qimiuri  Semadgenloba(nedleuli vales mura naxSiri) 
nimuSis 
saxe 

humate-
bis ja-
muri ra-
ode-noba 
% 

NN 
 % 

P  
% 
 

K 
% 

  Si 
g/l  
 
 

 S 
mg/ 
l 

 
Fe 
g/ 
l 

 Mn 
mg/ 
l 

Co 
mg/ 
l 

Ni 
mg/ 
l 

 Zn 
mg/ 
l 

Cu 
mg/ 
l  

 Mg 
mg/ 
l 

  
Mo 
mg/ 
l 

 Ca 
mg/ 
l 

nimuSi 1   18.6 3.5 2.7 1.8 2.9 3.4 0.5 3.1 7.5 15.0 5.0 3.2 178 3.0 36.0 
nimuSi 2   15,0 3.0 2.5 1.5 2.7 2.8 0.4 2.8 6.7 12.8 4.2 2.8 161 2.4 34.8 
nimuSi 1 – kaustikuri sodis koncentracia 7%, kavitaciis dro 2,0 sT; 
nimuSi 2 - kaustikuri sodis koncentracia 5%, kavitaciis dro 1.0 st. 
    cxrili 2-dan Cans, rom optimalur Sedegs iZleva 7%-ani kaustikuri sodis wyal-
xsnari da kavitaciis dro 2 saaTi. warmoebis am reJimSi miiRweva tute areSi xsnadi 
naerTebis maqsimaluri eqstraqcia, humatebis maRali donis dispersia. miRebuli Sede-
gebis safuZvelze SemuSavebulia sasaqonlo produqciis mareglamentebeli maCveneb-
lebi: 

 huminuri naerTebis jamuri Semcveloba – aranaklebi 15,0 %; 

 saerTo azoti (amiakuri da nitratuli azotis jami)  -  3,0%; 

 fosfori (P2O5 -ze gadaangariSebiT) – 2,5 %; 

 kaliumi (K2O-ze gadaangariSebiT) – 1,6%; 

 wyalbadionebis koncentracia  - pH=9,0-10,0. 
   amasTan, sasuqi Seicavs mcenarisaTvis saWiro, mikro- da makro elementebis srul 
balanss (Cvens mier gansazRvrulia 32 elementi).   
   sadReisod dadgenilia, rom huminuri organuli sasuqebis mcenareul ujredze da-
debiTi zemoqmedebis meqanizmis ganmsazRvrelia  huminis da fulvo mJavebis rTuli 
molekulebis mravalfunqciuri jgufebis urTierTqmedebis Semdegi tipebi: 

1. COOH   – ionuri cvla; 
2. CAr-OH  – kompleqswarmoqmna; 
3. =C=O – Jangva – aRdgena; 
4. C6H6 – donoro – aqceptoruli Tvisebebi; 
5. CHn – hidrofobuli urTierTobebi. 

 
Hhuminis mJavis hipoTeturi struqturuli fragmenti (i.perminova, 2008) (5) 

axali tipis organul-mineraluri sasuqis miRebis xerxi bunebrivi, 

ekologiurad usafrTxo humatebis Semcveli nedleulidan 

 

5 
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     garda CamoTvlili funqcionaluri jgufebisa, humatebi TavianT kompleqsur mo-
lekulaSi Seicaven peptidur da naxSerwylebis fragmentebs. Amrigad, huminuri buneb-
rivi naerTebi Sedgebian aromatuli karkasisa da naxSirwyal-peptiduri periferiebi-
sagan. Ggamomdinare iqidan, Tu ra donis dispersia ganxorcieldeba humatebis teqno-
logiuri gadamuSavebisas SesaZlebelia miRweuli iqnas gidrofobuli aromatuli ze-
dapiruli aqtivoba an gidrofiluri naxSirwyal-peptiduri urTierTqmedebebis cvli-
lebebi. sasuqis warmoebaSi gamoyenebuli unikaluri teqnologia (kavitaciuri disper-
sia) uzrunvelyobs humatebis peptiduri da naxSirwylebis fragmentul daSlas mcena-
risaTvis SesaTvisebel aminomJavebis da Saqrebis martiv formebamde, riTac miiR-
weva ujredze moqmedebis maRali efeqtebi. 
     dadgenilia, rom bunebrivi huminuri sasuqebis mcenareulujredze moqmedebis me-
qanizmi dafuZnebulia membranebis ganvladobis amaRlebaze da nivTierebaTa cvlis bi-
oqimiuri procesebis gaaqtiurebaze, dadebiT gavlenas axdens fotosinTezze, aumjo-
besebs s/s nedleulis kvebiTi Rirebulebis maCveneblebs (cilebi, vitaminebi, naxSir-
wylebi da sxva). saboloo jamSi uzrunvelyobs mosavlis maRal xarisxs da amcirebs 
mineraluri sasuqebis moxmarebis normebs (7,8).  
     mravalwliani gamokvlevebiT dadgenilia, rom huminuri sasuqi xels uwyobs nia-
dagis ganoyierebas da rekulTivacias, struqturis gaumjobesebas da humusiT gamdid-
rebas; uzrunvelyobs  niadagis sasargeblo mikrofloris aqtivacias (aqtinomicetebi, 
azotmafiqsirebeli, amonifikatorebi da sxva); iwvevs mosavlianobis zrdas, ujredis 
damcavi biologiuri procesebis stimulacias,  imunitetis amaRlebas, nayofebis mom-
wifebis daCqarebas, produqciis xarisxisa da Seferilobis gaumjobesebas; uzrunvel-
yobs sinTezuri mineraluri sasuqebis da  mcenareTa dacvis saSualebebis xarjvis 
normebis  Semcirebas da Sesabamisad ekologiurad usafrTxo produqciis warmoeba.   
“agrovitas” mcenareul ujredze moqmedebis meqanizmi dafuZnebulia menbranebis gan-
vladobis amaRlebaze da nivTierebaTa cvlis bioqimiuri procesebis gaaqtiurebaze, 
dadebiT gavlenas axdens fotosinTezze, aumjobesebs s/s nedleulis kvebiTi Rirebu-
lebis maCveneblebs (cilebi, naxSirwylebi, vitaminebi da sxva) da saboloo jamSi uz-
runvelyobs mosavlis maRal xarisxs;       “agrovita” uvnebelia yvela cocxali or-
ganizmebisaTvis da misi gamoyenebiT SesaZlebelia mineraluri sasuqebis dozebis Sem-
cireba. amdenad, igi xels uwyobs ekologiurad usafrTxo produqciis warmoebas; 
Cvens mier SemuSavebulia rekomendaciebi huminuri sasuqi “agrovitas” moxmarebis Se-
saxeb: sasuqi gamoiyeneba wyalSi gaxsnili saxiT, rogorc damoukideblad, aseve mce-
nareTa dacvis sxva saSualebebTan da Txevad sasuqebTan erTad. Tanafardobis SerCe-
va “sasuqi-wyali” xdeba gansaxorcielebeli amocanis mixedviT SemuSavebuli instruq-
ciis mixedviT (9). Cvens mier dapatentebuli teqnologiis mixedviT,Hhuminur-organuli 
sasuqiA iwarmoeba da savaWro qselSi iyideba safirmo saxelwodebiT “agrovita”. 
L 
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NEW TYPES OF ORGANIC MINERAL FERTILIZER MAKING METHOD FROM NATURAL,  

ENVIRONMENTALLY SAFE LIGNITIC MATERIAL CONTAINING RAW MATERIALS. 

Kajhniashvili K., Khutsishvili K., Bezhanishvili K.,*  

Representative of German company “BASF” in Georgia, LTD “AGROVITAE”,   

Kanchaveli Plant Protection Institute* 

Summary 

In this article is given making method of environmentally safe, natural organic- mineral fertilizer from  

lignitic material containing raw materials. Humic fertilizer making method from peat raw material is protected 

by us with author's rights – patent # 3977, 29.11.05, Sakpatenti, official bulletin of industrial property, 13 (209), 

Tbilisi, 2006. The previous work is dedicated to fertilizer obtaining method from leonardite. Many years rese-

arch results have shown that usage of fertilizer is effective for feeding all kind plants. In all stages of plant deve-

lopment, for any climate –soil region. The fertilizer is registered by Food Safety National Service of Ministry of 

Agriculture of Georgia, firm name “Agrovitae”. 
 

 

 

ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО СООТНОШЕНИЯ СТЕПЕНИ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД 

ОСАЖДЕНИЕМ И ФИЛЬТРОВАНИЕМ 
 

Квантидзе В.А. Буцхрикидзе Б.А. Пурцванидзе Г.Н. Маринисен И.М.* 

Государственный университет Акакия Церетели, Кутаиси 

Университет Наимегена, Галандия* 

 

На основе экспериментальных данных, по кинетике осаждения и фильтрования сточных вод 

зерноперерабатывающих предприятий и данным по затратам на эти процессы, определено 

оптимальное соотношение степени очистки последовательным осаждением и фильтрованием, 

обеспечивающим минимальные затраты на очистку сточных вод и от взвешенных примесей. 

Анализ экспериментальных данных по кинетике осаждения и фильтрования, а также данных по 

удельным затратам на единицу объема очищенной воды показывает, что существует соотношение между 

временем осаждения и фильтрования, обеспечивающее общие наименьшие затраты на очистку. 

Оптимальное соотношение времени нахождения воды в отстойнике и фильтре по критерию наименьших 

затрат определили исходя из среднестатистических данных стоимости одной минуты отстаивания в 

тонкослойном отстойнике -0,2 лари/мин и фильтрования - 0,37 лари/мин. 

На основе экспериментальных данных зависимости эффекта осветления от времени нахождения 

суспензии в отстойнике, можно построить зависимость затрат на процесс отстаивания от эффекта 

осветления. Зависимость затрат  (лари/мин) от эффекта осветления (%) в отстойнике характеризуется 

графиком 1 (рис. 1), из которого следует, что с увеличением времени отстаивания эффект осветления 

суспензии растет, но затраты на проведение процесса повышаются. Таким образом, с увеличением 

эффекта осветления в отстойнике количество загрязнений, которое должно быть удалено доочисткой на 

фильтре уменьшается. Для нахождения оптимального решения задачи нужно иметь конкретное 

математическое выражение зависимости стоимости единицы времени фильтрования от начальной 

концентрации  взвешенных веществ, поступающих на фильтр [1]: 

)( начСfЗ                          (1) 

Для нахождения вида этой зависимости используем уравнение фильтрования при постоянной 

разности давления [2, 3]. 


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где:      q  - количество фильтрата, полученного с 1 м2 поверхности, м3/ м2; 

перФR .  - сопротивление фильтрующей перегородки, Н-1
; 

     0r       -  удельное объемное сопротивление осадка, М-2
; 

    0X     - отношение объема осадка к объему фильтрата, 
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   С     - концентрация взвешенных веществ в фильтруемой воде, мг/дм3; 

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTICAL CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

 

5 



 224 

   ос  -  плотность осадка, (1080 мг/дм3); 

   Р  -  разность давлений, Па; 

       -  вязкость суспензии, Па.с; 

   осV  -  объем осадка, дм3; 

  
услW -  условная скорость фильтрования, м/с. 

Поскольку  услWq , из уравнения (2) можно определить 
услW  

 
 

Рис. 1. Зависимость величины затрат ( З ) на процесс отстаивания ( 1З ) и фильтрования ( 2З ) от 

концентрации ( C ). 
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Решив уравнение (5) относительно   получим: 
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т.е. получили зависимость )( iCf  

Величины  Р , ос ,  , 
0r  для конкретного типа суспензии постоянны,  услW  принимаем 

равной 1,4·10-5м/с.  

Примем также: ПаP 410 ; 
2

3 ..
10

М

СН ; 
213

0 103  Mr ; смWусл /104,1 5 ; 

3min 1000
дм

мгС  ; 3max 9000
дм

мгC  . 

Подставляя в уравнение величину  maxmin ;СCCi   и зная стоимость одной минуты 

фильтрования, найдем исходную зависимость )( iСfЗ  , график которой приведен на рис. 1 (линия 2). 

Суммируя данные графика 1 и 2, построим суммарный график процесса очистки (линия 3), из 

которого следует, что минимальные затраты на процесс (1,4 лари/мин) соответствует степени очистки 

воды в отстойнике 55%, или времени пребывания воды в отстойнике 5 мин. Следовательно, 

фильтрованием удаляются остающиеся 45% взвесей. 
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Таким образом очистные сооружения должны быть рассчитаны на скорость потока осветленной 

воды, соответствующей времени нахождения воды в отстойнике 4 -5 мин, далее вода должна 

направляться на фильтрование. Выполнение этих условий обеспечит оптимальный режим процесса 

очистки воды по критерию минимальных затрат. 

На основе установленного оптимального соотношения, определяются объем и 

производительность отстойника и соответствующая производительность фильтра, обеспечивающие 

наименьшие затраты на очистку. 

В связи с различными значениями начальной концентрации взвесей в воде, свойствами воды, 

режимами осаждения и фильтрования, а также конструктивными характеристиками отстойника и 

фильтра, оптимальное соотношение между временем осаждения и фильтрования может изменяться, 

однако качественные закономерности остаются неизменными.  
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CHOICE OF AN OPTIMUM PARITY OF DEGREE OF SEWAGE TREATMENT BY 

SEDIMENTATION AND FILTERING 

Kvantidze V. A. Butshrikidze B.A. Purtskhvanidze G.N. Marinisen I.M. * 

The state university Akakia Tsereteli, Kutaisi 

University Nijmegen, Netherlands* 

Summary 

On the basis of experimental data, on kinetic sedimentation and filtering of sewage of the enterprises 

processing grain and to the data on expenses for these processes the optimum parity of degree of clearing is 

defined by consecutive sedimentation and the filtering providing the minimum expenses for sewage treatment 

and from weighed impurity. 

 

 

 

 

СЕЛЕВЫЕ ПОТОКИ В ЗАПАДНОЙ ГРУЗИИ И ОСНОВНЫЕ  

ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Кикнадзе Х.Л., Маисая Л.Д., Купреишвили Ш.З. 

Институт водного хозяйства Грузинского Технического Университета 

 
Дается краткое описание селеносных регионов Западной Грузии на территориях Аджарии, 

Сванетии, Рачи и других областей. Обращается внимание на малоизученность селевых явлений в 

упомянутых регионах. Рекомендуются методы обезвреживания процессов прохождения селевых 

потоков.   

Особый интерес селеносными регионами Западной Грузии вызван тем, что они малоизучены по 

сравнению с Восточной Грузией. Нет достаточного объема данных их качественных и количественных 

характеристик, без чего невозможно наметить надлежащие методы борьбы с этим грозным явлением 

природы. 
Сель это бурный грязевой, или грязекаменный поток, состоящий из воды и обломков горных 

пород внезапно возникающий в бассейнах горных водотоков. Опасность селей не только в их 

разрушающей силе, они характеризуются также резким подъемом уровня воды и высоким содержанием 

продуктов разрушения горных пород. В гидрологии под термином «сель» понимается паводок с очень 

большой концентрацией камней и обломков горных пород (до 50—60 % объема потока), вызванный, как 

правило, ливневыми осадками или бурным таянием снега. Сель стремительно несется вниз по реке, 

смывая мосты, разрушая плотины, опустошая склоны долины, выдергивая с корнем деревья, уничтожая 

посевы.  

Горным районам , в том числе регионам Западной Грузии, свойственно преобладание того или 

иного вида селя по составу переносимой им твердой массы. 

 В упомянутых регионах Западной Грузии  преимущественно встречаются грязекаменные и 

водокаменные потоки. Примером этого могут служить селевые явления в ущельях рек: Ласканура, 

правый приток Цхенис-Цкали; Мес-тия-Чала; Цабланара и Тхилвана, Схалта и т.д. (Гагошидзе М.С., 
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1970; Натишвили О.Т. и Тевзадзе В.И.,1996; Гавардашвили Г.В., 2003). 

Селевые потоки преймущественно возникают при одновременном выполнении трех условий: 

наличие на склонах бассейнов достаточного количества продуктов разрушения горных пород; нужного 

объема воды для смыва или сноса со склонов рыхлого твердого материала и последующего его 

перемещения по водотоку. 

Главная причина разрушения горных пород заключается в резких внутрисуточных колебаниях 

температуры воздуха. Так, в летние месяцы в горных районах Западной Грузии суточная амплитуда 

колебаний температуры воздуха достигает 40–50°С. Это ведет к возникновению многочисленных 

трещин в горных породах и их дроблению. Описанному процессу способствует периодическое 

замерзание и оттаивание воды, заполняющей трещины. Замерзшая вода, расширяясь в объеме и с 

огромной силой давит на стенки трещины. Кроме того, горные породы разрушаются за счет химического 

выветривания (растворение и окисление минеральных частиц внутрипочвенными и грунтовыми водами), 

а также за счет органического выветривания под воздействием микро и макроорганизмов. В большинстве 

случаев причиной образования селей служат ливневые осадки, реже интенсивное таяние снега, а также 

прорывы моренных и завальных озер, обвалы, оползни, землетрясения. Впрочем, каждому горному 

району свойственны собственные причины возникновения селей. 

В последние годы к естественным причинам формирования селей добавились антропогенные 

факторы, то есть те виды человеческой деятельности, которые вызывают формирование селей как 

например: 

– вырубка лесов на горных склонах; 

– деградация почвенного покрова нерегулируемым выпасом скота; 

– неправильное размещение отвалов отработанной породы горнодобывающими предприятиями; 

– взрывы при строительстве железных и автомобильных дорог и различных сооружений в горных 

регионах; 

– недостаточная рекультивация земель после вскрышных работ и нерегулируемый сброс воды из 

ирригационных сооружений на склонах; 

– ухудшение почвенно-растительного покрова отходами промышленных предприятий. 

По гранулометрическому составу твердой составляющей сели бывают: водокаменные – смесь 

воды с преимущественно крупными камнями, в том числе с валунами и со скальными обломками, 

объемный вес 1,1 –1,5 т/м3, формируется в основном в зоне горных пород; грязевой – смесь воды с 

твердой фазой глинистых и пылеватых частиц при небольшой концентрации камней, объемный вес 1,5–

2,0 т/м3; грязекаменный – смесь воды, мелкозема, гальки, гравия, небольших камней; попадаются и 

крупные камни, но их немного, они то выпадают из потока, то вновь начинают двигаться вместе с 

ним, объемный вес 2,1–2,5 т/м3; водно-снежно-каменный – переходная стадия между собственно селью, 

в которой транспортирующей средой является вода, и снежной лавиной. 

Прогнозирование селей в Западной Грузии, в бассейнах и водосборах рек ливневого и сезонно-

снегового питания, где имеется постоянный запас рыхлообломочного материала, повторяются довольно 

часто (от нескольких раз в году до одного раза в 2...4 года) и связаны, в основном, с периодами 

выпадения значительных осадков. Прогноз дождевой селеопасности базируется на метеопрогнозе 

количества осадков. В большинстве горных районов суточные осадки 1%-ной обеспеченности составляют 

80...120 мм, что, как правило, приводит к образованию селей. Даже величины суточных максимумов 

осадков 20%-ной обеспеченности способствуют формированию селей ливневого происхождения во всех 

горных районах. Для каждого района в зависимости от условий существует своя критическая норма 

осадков, превышение которой может привести к возникновению селеопасной ситуации. 

В качестве противоселевых сооружений можно выделить следующие виды: селепропускные 

(отводы), селенаправляющие (подпорные стенки, опояски, дамбы), селесбрасывающие (перепады, 

пороги), селеотбойные (полузапруды, бумы, шпоры). Плотины (земляные, бетонные, железобетонные), 

предназначенные для аккумуляции всего твердого селквого стока. Имеются также селесборные и 

селепропускные узлы; плотины фильтрующие с решетчатыми ячейками, позволяющие пропускать 

жидкий сток и задерживать твердый; плотины сквозные, выполненные из соединенных между собой 

железобетонными балками с целью аккумуляции крупных камней; каскады запруд или низконапорных 

плотин; лотки и селедуки, предназначенные для транзитного пропуска селевого потока под и над 

дорогами; струенаправляющие дамбы и берегозащитные стенки которые служат для отвода селевых 

потоков и защиты пойменных земель; водосборные траншеи и сифонные водосливы создаются для 

спуска моренных озёр во избежание их прорыва; напорные стокоперехватывающие и водосбросные 

канавы, служащие для перехвата жидкого стока со склонов и отвода его в ближайшие водотоки. 

Грамотное и целенаправленное размещение упомянутых видов противоселевых сооружений 

может значительно уменьшить селевую опасность в регионах Западной Грузии. 
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DEBRIS FLOW AND ITS  MAIN CHARACTERISTIC IN WEST GEORGIA  

Kiknadze Kh.L., Maisaia L.D. 

Water Management Institute of Georgian Technical University 

Summary 

       There is given the short description of Adjara, Svaneti, Racha and other debris flow dangerous  areas in 

west Georgia. The attention focused, that debris flow events are less studied in above-named regions. 
Recommended decontamination methods of debris flow results. 

       The special interest to debris flow due to, that they are less studied in west Georgia than in east Georgia. 

There  is not enough information about their quantitative and qualitative   characteristic, without which it is 

impossible to determination methods of battle against this natural disaster. 
 

 
 

 

imereTis landSaftebis geoekologiuri analizis zogierTi 

parametri 

 
kubecia m. kvabziriZe m. oCxikiZe i. 

Aakaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

  
naSromSi ganxilulia imereTis landSaftebis geookologiuri mdgomareoba. 

   sakvlevi teritoriis farglebSi mocemulia imereTis teniani subtropikul vakee-
bis, mTiani reliefis, mTiswineTis tyeebSi bunebrivi teritoriebis kompleqsebize an-
Tropogenuri zewolis parametrebi. 
amsTanave naSromSi gacemulia pasuxi imereTis regionSi bunebis dacva-aRdgenis zogi-
erT RonisZiebebis sakiTxebze  

bunebisa da adamianis mravalsaukunovani urTierTobis kvaldakval sul ufro me-
tad rTuldeba landSafturi parametrebis ekologiuri viTareba, romelsac kidev 
ufro amwvavebs bunebis stiqiuri movlenebi. amasTan migvaCnia, rom mTiani reliefis 
pirobebSi mosalodnel stiqiur movlenebs _ Rvarcofebs, wyalmovardnebs, mewyerebs, 
romlebic imereTis teritoriaze SeiZleba vrcel ubnebs moicavdnen, ar ganvixilavT 
ekologiis konteqstSi, rameTu migvaCnia, rom isini miekuTvnebian bunebis TviTregu-
lirebis Sedegebs. sxva SemTxvevaSi, rodesac adamianis mier araracionaluri bunebaT-
sargeblobis Sedegad msgavs movlenebs mxolod da mxolod lokaluri xasiaTi aqvs 
(ferdobebis Camorecxva, tyeebis gaCexvis gamo eroziuli da mewyeruli procesebis 
ganviTareba da a. S.) garkveul wilad iwvevs teritoriebis dazianebis process, amde-
nad igi SeiZleba kvalificirebul iqnes ekologiuri daZabulobis statusiT. lan-
dSafturi parametrebis ekologiuri viTarebis formirebaSi garkveul uaryofiT ze-
moqmedebas axdens teqnogenuri moRvaweobis Sedegebi _ narCenebiT teritoriis gaWu-
Wyianeba da a. S. 
imereTis geokompleqsebis WrilSi sruli warmodgena SeiZleba Segveqmnas ekologiur 
viTarebaze, romelsac adgili aqvs TiToeul kompleqsur erTeulSi. 
_ notio subtropikebis vake-dablobis bunebrivi kompleqsi mTeli sakvlevi terito-
riis 22,2%-s Seadgens (1450,4 km2) _ adamianis intensiur sameurneo zemoqmedebas ganic-
dis am teritoriis 68,6%. istoriulad es teritoria Tavisi bunebrivi resursebiT yo-
velTvis izidavda adamians da sameurneo moRvaweobis procesSi CarTuli iyo misi 
mTeli teritoria, ramac mkveTrad Secvala landSaftis pirvandeli saxe da dRes aq 
warmodgenilia anTropogenuri landSaftis klasikuri nimuSi, sadac erTmaneTTan Se-
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xamebulia intensiuri samiwaTmoqmedo da teqnogenuri Semoqmedebis Sedegebi.  
_ notio subtropikebis borcviani mTispireTis  bunebrivi kompleqsi imereTis teri-
toriis 31% Seadgens. am teritoriaze tyeebis wilad modis  39,6%, rac mTeli sakvle-
vi teritoriis 11%-ia. buCqnarebs aq ukavia bunebrivi kompleqsis teritoriis 2,9%, 
saxnavebis wilad modis 35% xolo mravalwlian nargavebs ukavia 6,6%. statistikuri 
masalis safuZvelze irkveva, rom mTeli kompleqsis teritoriis 49,2% ganicdis adami-
anis intensiur sameurneo zemoqmedebas. adamianis sameurneo zemoqmedebas ZiriTadad 
ganicdis reliefis formebi, romelic 2°-dan 25°-mdea daxrili da jamSi maTi farTo-
bi kompleqsis teritoriis 59%-s Seadgens. reliefis horizontaluri danawevrebis sa-
Sualo maCvenebeli yovel kvadratul kilometrze cvalebadobs 0,7_1,3 km. farglebSi. 
aseT teritoriaze warmodgenilia erodirebuli niadagebi, romlis farTobi 6 aTas 
ha-s aRwevs, xolo Zlier erodirebuli miwebi 1600 ha-s Seadgens. sxva kompleqsebTan 
SedarebiT mTel kompleqsSi mkveTrad igrZnoba teqnogenuri moRvaweobis uaryofiTi 
Sedegebi 
_ notio subtropikebis maRlobTa landSaftis bunebrivi kompleqsis teritoriis 
farTobis wilad modis sakvlevi teritoriis 12%-mde. mTeli teritoriis 75% adamia-
nis intensiuri zemoqmedebis area. es teritoria winaT metwilad tyeebiT yofila da-
faruli. iq sadac niadagis safari odnav arsebobda, mcenareulba sakmaod iyo aRmoce-
nebuli. ufro gavrcelebuli yofila foTlovani tyeebi, umTavresad _ muxa, nekerCxa-
li, rcxila da sxv. manganumis madnis sabados damuSavebisa da dasaxlebul punqtTa 
mSeneblobis pirvel etapze maRaroebis samagr bigebs adgilobriv tyeebSi amzadeb-
dnen, soflis zrdasTan erTad sul ufro meti miwebis aTviseba xdeboda sasoflo da 
samrewvelo miznebisaTvis. aq 64 km2-ze vrceldeba madnis Semcveli fenebi, aRniSnu-
lis garda aq aris kvarcis qviSis karierebi. es nedleuli Zalze didi raodenobiT 
moipoveba darkveTis, perevisis, SuqruTis, d. iTxvisis zegnebze. manganumis madnis Ria 
wesiT mopovebis Sedegad dazianda 600 ha. ar tardeba eroziuli procesebis sawinaaR-
mdego RonisZiebebi. Sesabamisad, aq erodirebuli miwebis farTobi Seadgens 4,400 heq-
tars, 200 ha kvalificirebulia Zlier erodirebulad, rac am mcire farTobis kom-
pleqsisaTvis metad maRali maCvenebelia. 
_ mTa-tyis bunebrivi kompleqsi, romelic sakvlevi teritoriis 30,6%-s Seadgens, ada-
mianis intensiur zemoqmedebas ganicdis geokompleqsis teritoriis 29,5%. aq tyeebs 
ukavia 60%. reliefis xasiaTis gamo sasoflo-sameurneo miznebisaTvis aq gamoyenebu-
li saxnav-saTesi  farTobebi umeteswilad warmodgenilia 8-dan 30%-mde daxril fer-
dobebze. teritoria Tavisufalia teqnogenuri zemoqmedebisagan. aq ferdobebze ero-
ziuli procesebis ganviTarebis ZiriTad mizezs warmoadgens araswori xvna da sxva. 
_ maRali mTis bunebrivi kompleqsi sakvlevi teritoriis Crdilo da samxreT perife-
riul nawilebSi vrceldeba da misi farTobi Seadgens 291,3 km2. aq aris moqceuli al-
puri da subalpuri sivrceebi. es teritoria mTeli sakvlevi teritoriis mxolod 
4,5%-s Seadgens. igi dabali tyianobiT gamoirCeva. es teritoria adamianis intensiur 
zemoqmedebisagan TiTqmis Tavisufalia, amdenad aq landSaftebis pirveladi saxeebi 
ramdenadme daculi niadagis Camorecxvis process aZlierebs. farTobis erTeulze pi-
rutyvis intensiuri Zova. aq dabinZurebis ZiriTadi wyaro cxoveluria. udavoa, rom 
imereTSi daculi teritoriebis dRemde arsebuli mwiri sistema ar SeiZleba ganvixi-
loT imereTis bunebis calkeuli monakveTebisa Tu obieqtebis SenarCunebis raciona-
luri gadawyvetilebebis faqtad. axalma politikurma formam axali, saerTaSorisod 
aRiarebuli garemos dacviT ideebis danergvis ukeTesi formebi da pirobebi Seqmna. 
imereTis regionSi naklebad saxecvlili ekosistemebis, bunebrivi da istroiul-kul-
turuli landSaftebis mniSvnelovani habitatehis, florisa da faunis iSviaTi da ga-
daSenebis safrTxis qveS myofi saxeobebis SesanarCuneblad aucilebelia daculi 
teritriebis sistemis aucilebeli Seqmna, romelic regionisaTvis gadaudebel amoca-
nas warmoadgens. jer kidev sustad xorcieldeba xe-mcenareebis daavadebis sawinaaR-
mdego profilaqtikuri RonisZiebebi. dacvis da aRdgenis reJims saWiroebs iseTi 
modificirebuli teritoriebi, romlebic jer kidev inarCuneben ekologiuri restav-
raciis potencials (kvarcis qviSebis karierebis, marmarilos, bentonituri Tixebis, 
kirqvis karierebi da sxva midamoebi). mniSvnelovan aRdgeniT RonisZiebas moiTxovs 
Zelqvis unikaluri jiSi da is saxeobebi, romelic wiTel wignSia Sesuli.  
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IMERETI LANDSCAPE GEO-ECOLOGICAL ANALYSIS OF SOME PARAMETERS 

Kubecia M.  KvabziridZe M. Ochxhikidze I. 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

  The paper considers the state of Imereti landscapes The paper considers the state of Imereti landscapes 

Within the study are given in the Imereti humid subtropical mountainous terrain Vake foothills of natural fo-

rests in areas of complex anthropogenic pressure 

 Also answer is given to work in the Imereti region in the restoration of some of nature protection measures 

 
 

 

 

kolxeTis dablobis Warbteniani miwebis melioracia da garemos 

ekologiuri usafrTxoeba 

 
kupreiSvili S., siWinava p., maisaia l. 

saqarTvelos teqnikuri universitetis wyalTa meurneobis instituti 
 

statiaSi ganxilulia kolxeTis dablobis daWaobebis ZiriTadi mizezebi; warmod-
genilia naxevarsferuli kvalis, kvalisa da daxuruli drenaJis SeTanawyobis, dreni-
rebuli tranSeebis sqemebi, romlis mixedviTac SesaZlebelia optimaluri melioraci-
uli meTodis SemuSaveba; dasabuTebulia, rom melioracia, romelic sazogadoebis 
cxovrebis materialur moTxovnad iqca, mimarTuli unda iqnes garemos gaumjobesebi-
saken, adamianebisaTvis misi materialuri da esTetikuri mniSvnelobis amaRlebisaken, 
kulturuli landSaftebis Seqmnisaken.  

kolxeTis dablobis melioracia da sasoflo-sameurneo aTviseba Cveni qveynis 
soflis meurneobis erT-erTi ZiriTadi problemaa, vinaidan igi aris Cven qveyanaSi 
subtropikuli memcenareobis Semdgomi ganviTarebis erTaderTi rezervi. garda amisa, 
subtropikuli kulturebisaTvis uvargisi miwebis gamoyenebis xarjze unda gadawydes 
agreTve SavizRvispireTis sakurorto zonis mecxoveleobis produqtebiT, bostneu-
liTa da xiliT uzrunvelyofis sakiTxi. 

kolxeTis dablobis daWaobebis ZiriTadi mizezebi SeiZleba Semdegnairad Camoya-
libdes: atmosferuli naleqebis siuxve; wyaldidobis dros mdinaris kalapotidan 
gadmosuli wylebi; mTiswinebidan Camonadeni niaRvruli wylebi; gruntis wylebis si-
axlove niadagis zedapiridan; niadagis mZime meqanikuri Sedgeniloba, ustruqturoba 
da filtraciis dabali maCveneblebi; reliefis umniSvnelo bunebrivi qanobi, rac aZ-
nelebs zedapirul Camonadens. 

kolxeTis dablobis damSrobi sistema Sedgeba magistraluri arxebisagan, sxva-
dasxva rigis koleqtorebisa da damSrob-maregulirebeli arxebisagan. damSrobi arxe-
bi ewyoba horizontalebTan garkveuli kuTxiT erTmaneTisagan aranakleb 200 m-is 
dacilebiT. magram, rogorc es gamokvlevebiT dadginda, mZime meqanikuri Sedgenilo-
bis niadagebze arxTa madrenirebeli moqmedeba vrceldeba arxebidan araumetes 15...20 
metrisa, danarCen farTobze arxi pirdapir zemoqmedebas ar axdens da aq aRiniSneba 
niadag-gruntebis wylis maRali doneebi, rac ganapirobebs arxebis gatarebis auci-
leblobas yovel 30...40 metrSi. magram arxTaSorisi manZilebis ase Semcireba yovlad 
miuRebeli da gaumarTlebelia, vinaidan es gamoiwvevs sasargeblo farTobis mkveTr 
Semcirebas, did danaxarjebs sistemis mSeneblobaze da mis eqspluataciaze. amis gamo 
manZili maregulirebel arxebs Soris _ 200 m SenarCunebul iqna, magram farTobidan 
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Warbi wylis daCqarebuli gayvanisa da niadagSi normaluri wyal-haeruli reJimis Se-
saqmnelad aucilebeli Seiqmna arxTa Soris damatebiTi SidasaTargo RonisZiebebis 
gatareba. am mizniT, kolxeTis dablobze gamocdil iqna rigi RonisZiebebisa, rogori-
caa arxTaSorisi farTobebis moSandakeba, moSandakebuli zedapiris dakvalva, droe-
biTi damSrobi qseli, 1...2 m siganis Txemebi, naxevarsferuli kvlebi, soro drenaJi da 
sxv. [1]. 

dReisaTvis ZiriTad agromelioraciul RonisZiebad kolxeTis pirobebisaTvis mi-
Rebulia e.w. naxevarsferuli kvali (nax. 1). 

 
nax. 1. naxevarsferuli kvali 

daxuruli drenaJis muSaoba efeqturia im SemTxvevaSi, rodesac krKK   (K aris 

filtraciis koeficienti, xolo krK  _ filtraciis koeficienti kritikul period-

Si). magram, vinaidan am pirobis dacva yovelTvis SeuZlebelia, mimarTaven ,,kvalisa” 
da daxuruli drenaJis SeTanawyobas [2]. am ori RonisZiebis erToblivi gamoyenebiT 
izrdeba jamuri Camonadeni (zedapiruli da Sidaniadaguri), mcirdeba niadagis tenia-
noba mTel profilSi, umjobesdeba niadagis fizikuri Tvisebebi da aeracia (nax. 2). 

 
nax. 2. kvalisa da daxuruli drenaJis SeTanawyobis sqema 

1 _ kvali; 2 - kvalis ornati; 3 _ daxuruli drenaJi. 
garda zemoaRniSnuli RonisZiebebisa, gansakuTrebiT mZime niadagebze kolxeTis 

dablobis pirobebSi gamoiyeneba axali melioraciuli xerxi, SemuSavebuli saqarTve-
los hidroteqnikisa da melioraciis samecniero-sakvlevi institutis mier, e.w. dreni-
rebuli tranSeebi (nax. 3) 

 
nax. 3. drenirebuli tranSeebi 

am meTodis principuli gansxvaveba daxuruli horizontaluri drenaJisagan is 
aris, rom drenirebuli tranSeebis daniSnulebaa ara niadagis-gruntis wylis donee-
bis regulireba tranSeaTaSoris sivrceSi, aramed optimaluri wyal-haeruli reJimis 
Seqmna uSualod tranSeaSi, sadac irgveba mcenare. tranSea iTxreba 0,8...1,2 m siRrmisa 
da 0,8 m siganis, grZivi qanobiT aranakleb 0,005. tranSeis ZirSi iyreba filtraciuli 
masala 0,2...0,3 m sisqiT, xolo tranSeis danarCeni nawili ivseba adgilobrivi niadagisa 
da inertuli nareviT (masala aiReba moculobis 15...20%). masalad SeiZleba gamoviye-
noT granulirebuli sila, qviSa, wida. tranSea uerTdeba wyalSemkreb arxebs _ ko-
leqtorebs. 

kolxeTis miwebis did sameurneo mniSvnelobasTan erTad, rac ganpirobebulia aq 
mravalwliani subtropikuli kulturebiT dakavebuli farTobebis Semdgomi zrdiT, 
unda aRiniSnos, rom saqarTvelos ZiriTad simdidres, upirveles yovlisa, warmoad-
gens misi sakurorto resursebi. amitom garemos  dacvasa  da gaumjobesebas aq gansa- 
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kuTrebuli yuradReba unda mieqces [3]. am mizniT kolxeTis daSrobis generalur sqe-
maSi gaTvaliswinebuli unda iqnes mTeli rigi RonisZiebebis gatareba, rogoricaa: 
kurortTa sanitaruli dacvis sazRvrebis dadgena, am teritoriis garkveuli reJimiT 
gamoyeneba, saqalaqo parkebisa da tye-parkebis Seqmna; zRvis sanapiro napirsamagri sa-
muSaoebis Catareba; saxelmwifo satyeo fondSi bunebrivi florisa da faunis Senar-
Cuneba, tyis masivebis samrewvelo damuSavebis akrZalva; nakrZalebis organizacia da 
nadiris gasamravleblad sabaziso meurneobebis Seqmna; eroziis sawinaaRmdego Ronis-
Ziebebis gatareba _ sasoflo-sameurneo miwebis dateraseba, mewyersawinaaRmdego Ro-
nisZiebebi; ZiriTadi satransporto magistralebis gatana kurortebisa da qalaqebi-
dan; dasasvenebeli zonebis organizacia, gafarToeba da sxv. 

amrigad, kolxeTis dablobis miwebis melioracia Txoulobs hidroteqnikuri, ag-
roteqnikuri, kulturteqnikuri, agromelioraciuli da garemos dacvis RonisZiebaTa 
mTeli kompleqsis gatarebas. 
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THE MELIORATE OF COLCHI'S LOWLAND EXCESS HUMIDITY LANDS AND ECOLOGICAL 

SAFETY OF ENVIRONMENTAL 

Kupreishvili Sh. Z., Sichinava P. O., Maisaia L. D. 

Water Management Institute of Georgian Technical University 

Summary 

In article has been consider the main reasons of bog up of Colchi's lowland; presented the schemes of 

spherical trace, trace and closed drainage conjoint work, drainage delft, according to which possible to treatment 

optimal melioration method, there is well-founded, that melioration, which has become material requirement of 

social life, must be directed to improve environmental, to heighten the material and esthetical meaning for peop-

le and to create cultural landscape.   

 

 

 

sim-triazinuli jgufis herbicidebiT dabinZurebuli niadagis 

reabilitacia 

 
loliSvili r. T., orjonikiZe e. q.,* beJaniSvili q. n.* 

m. sabaSvilis niadagmcodneobis, agroqimiis da melioraciis instituti 
l. yanCavelis mcenareTa dacvis instituti* 

 
eqsperimentSi saukeTeso Sedegebi miRebuli iqna variantze humino-organuli sa-

suqebis da ceoliTis SetaniT. am kombinaciiT  da fitoremediaciuli kulturis Tes-
viT miiRweva niadagSi arsebuli pesticidebis adsorbireba da kompleqsuri naerTebis 
warmoqmna, warmoebs niadagis damabinZurebeli komponentebis koniugireba da maTi ga-
moricxva aqtiuri bioprocesebidan. aqtiurdeba niadagis mikroflora, rac xels 
uwyobs pesticidebis detoqsikacias. zrdis kulturebis medegobas sim-triazinebis mi-
marT, niadagis nayofierebas da  maRali  mosavlis miRebas.   

sasoflo-sameurneo kulturebis mavneblebis winaaRmdeg pesticidebis maRali 
koncentraciebis  gamoyenebam ganapiroba garemos dabinZureba toqsikuri narCenebiT. 
sadReisod msoflios yvela qveyana dgas pesticidebis narCenebis problemis winaSe 
[1,2]. mzis energiis, naleqebisa da qaris zemoqmedebiT pesticidebi advilad xvdeba at-
mosferoSi, niadagSi, gruntis da zedapirul wylebSi. maTi didi nawili miekuTvneba 
persistentul organul damanagvianeblebs. isini didi xnis ganmavlobaSi rCeba nia-
dagSi da safrTxes uqmnis adamianis janmrTelobas [3]. 
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samwuxarod, saqarTveloSi dRemde pesticidebis narCenebis didi raodenobaa. ni-
adagi biosferos erTerTi umniSvnelovanesi sasicocxlo obieqtia, amitom mis gasuf-
Tavebas da nayofierebis aRdgenas didi praqtikuli da mecnieruli Rirebuleba gaaC-
nia. 

eqsperimenti tardeboda 2007-2009ww. dedofliswyaros raionis s. arboSikSi Cveu-
lebriv Savmiwa niadagze, pesticidebis nasawyobaris mimdebare teritoriaze. sakvlevi 
teritoria daiyo sam zonad: uSualod sasawyobe, sawyobidan 200m radiusiT (maRali 
donis dabinZureba) da 500-1000m radiusiT daSorebuli FfarTobebi. sawyis etapze Cat-
rebuli iqna plantaJi beltis amoubruneblad, xvna, kultivacia da sasuqebis Setana. 
cda iyo samvariantiani: 1) kontroli 2) N60P120K60 +100kg ceoliTi 3)humino-organuli sa-
suqebi+100kg ceoliTi. agroteqnikuri RonisZiebebis fonze iTeseboda ionja sidera-
tad da fitoremediaciuli Tvisebebis mqone kultura simindi, romelic didi raode-
nobiT Seicavs 2,4_dioqsi-7-meToqsi–1,4-benzoqsazinon-3. triazinebis hidrolizis siCqa-
re pirdapir kavSirSia am naerTis SemcvelobasTan mcenareSi. herbicidebis narCenebis 
naSTis monitoringi tardeboda kvartalSi erTxel 0-20 da 20-40 sm-dan aRebul niada-
gis nimuSebSi [4]. amasTan erTad isazRvreboda Savmiwa niadagis agroqimiuri maCveneb-
lebi da kulturebis bioproduqtiuloba.  

    kvlevebis Sedegebi mowmobs, rom niadagSi pesticidebis narCenebis koncentra-
cia uSualod yofili sawyobis mimdebare teritoriaze sakmaod maRalia: DDT - 0,2 
mg/kg, atrazini - 120 mg/kg, bailetoni - 75 mg/kg. am farTobze simindis da ionjis aR-
monacenebi praqtikulad ver viTardeba da mokle droSi iRupeba. 

    dabinZurebis meore zonaSi pesticidebis narCenebis maCveneblebi marTalia uf-
ro dabalia, vidre sawyobis mimdebare teritoriaze, magram aRemateba zRvrulad da-
saSveb normas (DDT - 0,2 mg/kg, atrazini - 110 mg/kg, bailetoni - 66 mg/kg). Zlieraa Sem-
cirebuli mikroorganizmebis yvela fiziologiuri jgufebis raodenoba. dabinZure-
bis mimarT gansakuTrebiT mgrZnobiare aRmoCndnen celulozis damSlelebi. maTi aR-
ricxva niadagis 0-40sm fenaSi ver moxexrda. ukanaskneli 25 wlis ganmavlobaSi niada-
gis dabinZurebis, mikrobiologiuri aqtivobis daqveiTebis da agroteqnikuri RonisZi-
ebebis gautareblobis gamo dabinZurebuli niadagis nayofiereba sakontrolosTan Se-
darebiT  17%-iTaa daqveiTebuli. 20%-iTaa Semcirebuli hidrolizebadi azotis, 17%-
iT moZravi fosforis da 19%-iT gacvliTi kaliumis Semcveloba. heterocikluri na-
erTebis arsebobis gamo momatebulia niadagis tutianoba. fitoindikaciis meTodma 
gviCvena, rom pesticidebisadmi mdgradi simindis mcenaris naTesebis 30% kargad ganvi-
Tarda, 70% ki sustad. SeiniSneboda qlorozis da nekrozis aSkara niSnebi. zrdasru-
li  simindis simaRle ar aRemateboda  50-60sm-s. am farTobze sarevelebi ar aRmoce-
nebula. 

sakvlevi farTobis mesame zonaSi atrazinis Semcveloba zRvrulad dasaSvebi 
normis farglebSi iyo, xolo ddt-s narCenebi praqtikulad ar isazRvreboda. simin-
dis da ionjis naTesebi normalurad ganviTarda. zrdasruli simindis simaRlem or 
metrs miaRwia. amasTan erTad kargad ganviTardnen sarevelebic. aqedan gamomdinare, 
saeqsperimentod meore zonis farTobi iqna SerCeuli. 

sareabilitacio samuSaoebis efeqturoba vlindeba eqsperimentis mesame wels. am 
etapze sacdeli kulturebis struqtura sareabilitacio nakveTebze iseTivea, ro-
gorc kontrolze (simindi, ionja), xolo kulturebis mosavlianoba reabilitirebul 
nakveTebze ufro maRalia kontrolTan SedarebiT.  niadagSi ar isazRvreba DDT-s, at-
razinis da bailetonis Semcveloba. humusis raodenoba izrdeba 0,59%-iT. eqsperimen-
tis dasawyisSi misi Semcveloba dabinZurebul niadagSi Seadgenda 4,30%, reabiliti-
rebulSi ki cdis variantebis mixedviT Seadgina 4,88_4,89%. Tu hidrolizadi azotis 
Semcveloba dabinZurebul niadagSi sawyis etapze Seadgenda 5,5 mg/100g niadagSi, rebi-
litirebulSi gaizarda 1,74_1,75 miligramiT. SesaTvisebeli fosforis (dabinZurebul-
Si - 1,98 mg)Graodenoba izrdeba 0,40_0,42mg-iT xolo kaliumisa (dabinZurebulSi 
35,18mg) ki Sesabamasad 11,69_11,39mg-iT. torfis humatis Setanam moawesriga niadagis 
aris reaqcia da orive variantze iseTivea, rogorc kontrolze. izrdeba niadagis 
efeqturi nayofiereba da aRwevs daubinZurebeli aTvisebuli niadagis dones. miuxeda-
vad amisa, humusis SemcvelobiT is mainc CamorCeba pirobiT yamirs, romelic Cvens 
SemTxvevaSi kontrolad iyo miCneuli. Tu mxedvelobaSi miviRebT im faqts, rom niada-
gis humusis erTi meaTedi procentiT gazrda iwvevs sasoflo-sameurneo kulturebis 
mosavlis matebas 0,5 centneriT heqtarze, maSin Catarebuli samuSaoebis Rirebuleba 
kidev ufro did mniSvnelobas iZens.  
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Savmiwa niadagis reabilitaciis xarisxis dasadgenad sakontrolo  da sacdel  

variantebze  daiTesa test kulturebi xaxvi da qeri. xaxvis mosavalma sacdel vari-
antebze Seadgina 17,63-19,51t/ha, xolo kontrolze  23,70t/ha.  xaxvisagan  gansxvavebiT  
qeris mosavali (26,8- 28,0c/ha) sacdel variantebze ufro maRalia, vidre kontrolze - 
26,1c/ha.  

kvlevis Sedegebze dayrdnobiT SeiZleba Semdegi daskvnebis gakeTeba: triazine-
bis maRali koncentraciis gamo piveli zonis niadagi eqvemdebareba utilizacias. sa-
reabilitacio samuSaoebis Catareba mizanSewonilia dabinZurebis keridan 200m radi-
usSi. eqsperimentSi saukeTeso Sedegebi miRebuli iqna variantze humino-organuli sa-
suqebis da ceoliTis SetaniT. am kombinaciiT da fitoremediaciuli kulturebis 
TesviT miiRweva niadagSi arsebuli pesticidebis adsorbireba da kompleqsuri naer-
Tebis warmoqmna. warmoebs niadagis damabinZurebeli komponentebis koniugireba da ma-
Ti gamoricxva aqtiuri bioprocesebidan. aqtiurdeba niadagis mikroflora, rac Tavis 
mxriv xels uwyobs pesticidebis detoqsikacias. izrdeba kulturebis medegoba sim-
triazinebis mimarT da niadagis nayofiereba. Catarebuli RonisZiebebi uzrunvelyofs 
sasoflo-sameurneo kulturebis maRali  mosavlis miRebas.  
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REHABILITATION OF SOILS POLLUTED BY HERBICIDES OF SIM-TRIAZIN GROUP 

Lolishvili R.T., Orjonikidze E.K.,* Bezhanishvili K.N.* 

M. Sabashvili Institute of Soil Science, Agrochemistry and Melioration 

L. Kanchaveli Institute of Plant Protection* 

Summary 

 The best results in experiments have been received on a variant where the humino-organic fertilizers + 

zeolite were applied. When applyng the phytoremediative culture of maize and the humino-organic fertilizers in 

combination with zeolite the adsorbtion of the rests of pesticides being in the soil and formation of complex 

combinations are reached. The conugation of polluting components of soil and their exclusion from the biopro-

cesses take place. The soil microflora becomes more active what in its turn promotes the detoxication of the pes-

ticide rests, raises the stability of plants against sim-triazine herbicides and the productivity of crops. 

 
 

 

 

mcenareebze ekologiuri faqtorebis zemoqmedebis kanonzomerebani 

 
lomTaTiZe n., alasania n. 

SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 
 

bunebriv pirobebSi mcenareebi ganicdian ekologiuri fatqorebis kompleqsur 
zemoqmedebas, rac ganapirobebs maT normalur zrda-ganviTarebas. erTi romelime faq-
toris gavlena mcenareze icvleba sxva, meore faqtorTan SesabamisobaSi. ekologiuri 
faqtorebi ganuwyvetliv dakavSirebuli arian erTmaneTTan da erTi romelime faqto-
ris cvlileba gardauvlad gamoiwvevs sxva danarCenis cvlilebasac. adamiani da ga-
remo mudmivad axorcileben mcenareTa gadarCevas im ganusazRvreli masalisagan, ro-
melsac ganapirobebs cvalebadoba. 

mcenareebze zemoqmedeben Semdegi ekologiuri faqtorebi: 
1. geologiuri anu istoriuli – Tanamedrove istoriuli samyaro Camoyalibda xan-
grZlivi istoriuli procesis Sedegad ramdenime miliardi wlis ganmavlobaSi. am 
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periodis manZilze araerTxel Seicvala klimati da niadagi Cvens planetaze, ramac 
Tavis mxriv zegavlena moaxdina floris Sedgenilobazec. teqtonuri movlenebis 
zemoqmedebis Sedegad (miwisZvrebis, ryevebis, vulkanuri amofrqvevis) icvleboda ma-
terikebis, zRvebisa da okeaneebis mdebareoba. Cveni planeta ramodenimejer moeqca 
gamyinvarebis safrTxis qveS. Gamyinvarebis periodSi ganadgurda tropikuli da sub-
tropikuli mcenareuli safari. yvela CamoTvlili istoriuli faqtorebi arsebiT 
gavlenas axdenda dedamiwis zedapirze klimatis cvlilebasa da mcenareuli safa-
ris Secvlaze. 

2. anTropogenuli faqtorebi – miekuTvneba adamianis sxvadasxvagvari zemoqmedeba mce-
nareTa ganviTarebasa da gavrcelebaze. usazRvroa adamianis SemoqmedebiTi roli 
bunebis cvilebaze. axali saxeobis, formebisa da jiSebis gamoyvana, tborebisa da 
wyalsatevebis gamoyeneba, saSrobi da sarwyavi samuSaoebis Catareba, miwis moxvna, 
sasuqebis Setana, herbicidebis gamoyeneba da sxva RonisZiebebi exmareba adamians 
Secvalos mcenareuli safari da Seqmnas pirobebi Zvirfasi kulturebis mosayvanad. 

3. bioturi faqtorebi – gulisxmobs mcenareebze mikroorganizmebis, cxovelebis (zoo-
genuri faqtori) da mcenareebis (fitogenuri faqtori) zemoqmedebas. niadagSi 
gvxvdeba didi raodenobiT mikroorganizmebi: baqteriebi, sokoebi, aqtinomicetebi, 
umartivesebi. dadgenilia, rom Savmiwa niadagSi 1 ha-ze 100-150 tona mikrobia. xSirad 
mcenareebi mravalricxovani mwerebis Tavdasxmis obieqtia, romlebic did zarals 
ayeneben maT, zogjer mcenareTa ganadgurebasac ki iwveven. 

4. orografiuli faqtorebi – anu reliefi aris simaRle zRvis donidan romelic ga-
moixateba dedamiwis qerqis TvisebaSi. reliefis gavlena mcenareebze mkveTrad Se-
samCnevia mTian raionebSi, radgan simaRlis cvlilebasTan erTad icvleba klimatu-
ri, niadaguri da sxva faqtorebi. amitomac mTaSi SeimCneva mcenareTa vertikaluri 
zonalurobis ganlagebis kanonzomiereba. mcenareuloba icvleba agreTve ferdobis 
daqanebis mimarTulebiTac. magaliTad, samxreT ferdobebze ufro metad gvxvdeba 
sinaTlisa da siTbos moyvaruli mcenareebi, vidre CrdiloeT ferdobebze. refile-
fi did gavlenas axdens klimatzec, romelic Tavis mxriv iTvleba mcenareebze Zli-
er moqmed ekologiur faqtorad. magaliTad, didi kavkasionis qedi da yirimis mTebi 
akavebs civ haers da icavs Savi zRvis sanapiro zols civi qaris masebisagan. swo-
red amis Sedegia rbili zamTari yirimsa da kavkasionis Savi zRvis sanapiroze, rac 
xels uwyobs samxreTis subtropikuli zonis mcenareulobis (kviparosi, evkalipti, 
palmebi, Cai, citrusovnebi, keTilSobili dafna, iaponuri muSmula, zeTisxili da 
sxva) gavrcelebas. 

5. niadaguri (edafuri) faqtorebi – niadagi dedamiwis qerqis zeda fenaa, romelic 
warmoqmnis mcenareul safars da xasiaTdeba nayofierebiT. niadagi damoukidebeli 
bunebrivi sxeulia, romelic warmoiqmneba dedamiwis qerqis zeda fenisagan niadag-
warmomqmneli faqtorebis – klimaturi (wyali, haeri, temperatura) da bioturi 
(cxovelebi da mcenareebi) erToblivi zemoqmedebis Sedegad.  

bunebaSi arsebobs mkacri kanonzomieri kavSiri: niadagi-mcenare-   niadagi. nia-
dagisa da mcenaris urTierTdamokidebuleba    mravalmxrivia. niadagidan mcenare Re-
bulobs wyalsa da mineralur    marilebs da Sesabamisad mcenaris mosavali maRalia 
maSin, rodesac    wyali da sakvebi nivTierebebi niadagidan aRwevs mcenareSi    dro-
ulad da saWiro raodenobiT. [1,2] 

mcenareTa mosavlianobas ZiriTadad gansazRvravs araxelsayreli faqtorebisad-
mi gamZleoba. ontogenezSi mcenareTa Seguebuloba garemo pirobebisadmi warmoadgens 
maTi evoluciuri ganviTarebis Sedegs (cvalebadoba, memkvidreoba, gadarCeva). filo-
genezis periodSi evoluciis Sedegad calkeuli saxeobis mcenares gamoumuSavda kon-
kretuli moTxovnebi maT mier dakavebuli ekologiuri niSisadmi. 

magaliTad, tenis amtanoba, tenis moyvaruloba, yinvagamZleoba, maRali tempera-
turisadmi gamZleoba da sxva. ekologiuri Tvisebebi mcenareTa konkretul saxeobebs 
CamouyalibdaT evoluciis procesSi Sesabamisi pirobebis xangrZlivi zemoqmedebis 
Sedegad. 

mcenareTa memkvidruloba formirdeba ontogenezisa da gansazRvruli garemo pi-
robebis gavlenis Sedegad. xSir SemTxvevaSi araxelsayreli garemo faqtorebis gav-
lenisas mcenareebi avlenen mdgradobas maTdami, rogorc arsebobis pirobebisadmi Se-
guebis unars.  

mcenareTa adapatacia (Seguebuloba) garemos konkretuli pirobebisadmi ganpiro-
bebulia fiziologiuri meqanizmebiT (fiziologiuri adaptacia), xolo organizmebis 
populaciaTa (saxeobaTa) adaptacia ganpirobebulia genetikuri cvalebadobis, mem-
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kvidreobiTobisa da gadarCevis (genetikuri adaptacia) xarjze. 
garemo faqtorebi SeiZleba Seicvalos rogorc kanonzomierad ise SemTxveviT. 

kanonzomieri cvlis Sedegad (wlis sezonuroba) mcenareebs gamoumuSavdaT genetiku-
ri Seguebuloba. bunebriv pirobebSi mcenareTa mdgradobisa da Seguebulobis saz-
Rvrebis dadgena xorcieldeba garemos araxelsayreli faqtorebis gavlenis Sedegad. 
rogoricaa magaliTad, temperaturuli cvalebadoba, gvalva, niadagis marilianoba, 
maRali tenianoba da sxva. 

yoveli mcenare xasiaTdeba garemo pirobebis cvlilebisadmi Seguebis unariT, 
rac ganpirobebulia genotipiT. rac ufro maRalia mcenaris metaboluri cvalebado-
bis unari garemo pirobebis cvlilebis dros, miT ufro farToa misi reaqciis norma 
da maRalia adaptaciis unari. 

garemo faqtorebis xanmokle cvlilebebi, rogorc wesi ar iwveven mcenareTa fi-
ziologiuri funqciebis arsebiT Secvlas. rac uzrunvelyofs stabiluri mdgomareo-
bis (homeostazi) SenarCunebas. xolo garemo faqtorebis xangrZlivi da mkveTri ze-
moqmedeba iwvevs mcenareTa mravali funqciis darRvevas, zogjer ki mcenaris daRupva-
sac. araxelsayreli faqtorebis xangrZlivi moqmedebisas SesaZlebelia fiziologiu-
ri procesebisa da funqciebis daqveiTeba kritikul donemde, ontogenezis genetikuri 
programis Sewyveta, energetikuli cvlis darRveva da sxva mcenareuli  organizmi-
saTvis aucilebeli sasicocxlo funqciebis daqveiTeba. 

mcenareebze araxelsayreli faqtorebis zemoqmedebisas viTardeba normidan ga-
daxrili stresuli mdgomareoba. stresi organizmis zogadi, arspecifikuri, adapta-
ciuri reaqciaa nebismieri araxelsayreli faqtoris zemoqmedebaze. gamoyofen 3 Ziri-
Tadi jgufis faqtorebs, romlebic iwvevn mcenareSi stresul mdgomareobas:  

1. fizikuri – arsakmarisi tenianoba, ganaTeba, temperatura, radiaciuli gamosxi-
veba, meqanikuri zemoqmedeba. 

2. qimiuri – marilebi, airebi, herbicidebi, fingicidebi, inseqticidebi, samrewve-
lo narCenebi da sxva. 

3. biologiuri – daavadebaTa aRmZvrelebi da mavneblebi, konkurencia sxva mcena-
reebTan, cxovelTa zemoqmedeba. [3] 

stresis Zala damokidebulia araxelsayreli situaciis ganviTarebis siCqaresa 
da gamomwvevi faqtoris moqmedebis donze. kerZod, araxelsayreli pirobebis neli 
ganviTarebisas mcenareebi ukeT eguebian maT, vidre xanmokle da Zlieri moqmedebis 
dros. pirvel SemTxvevaSi ufro didi xarisxiT vlindeba mdgradobis specifikuri me-
qanizmebi, xolo meoreSi – araspecifikuri. 

araxelsayreli bunebrivi pirobebis dros mcenareTa dacvis SesaZleblobebis 
mdgardoba da produqtiuloba ganisazRvreba rigi niSnebiT, TvisebebiT da Semgueb-
luri reaqciebiT. mcenareTa mdgradoba araxelsayreli pirobebisadmi ganpirobebu-
lia 3 ZiriTadi meqanizmiT: 

1. meqanimzebiT, romlebic daexmareba maT araxelsayreli faqtorebis zemoqmede-
bis Tavidan acilebaSi (mosvenebis mdgomareoba, efemerebi da xva); 2. specialuri Sem-
guebluri struqturebi (kutikula, qerqi, eklebi, meqanikuri  qsovili); 3. fizio-
logiuri reqaciebi gamomuSavebuli damcvelobiTi nivTierebebiT (fitoncidebi, toq-
sinebi, damcvelobiTi cilebi, fisebi), romlebic exmareba maT garemos damRupveli 
faqtorebis daZlevaSi.  

amrigad, bunebriv pirobebSi mcenareTa zrda-ganviTarebaze zemoqmedeben ekolo-
giuri faqtorebi kompleqsurad (istoriuli, anTropogenuli, bioturi, orografiuli, 
niadaguri) da erTi romelime faqtoris cvlileba iwvevs cvlilebas ara marto mce-
nareul organizmSi, aramed gavlenas axdens meore faqtoris Secvlazec. araxelsayre-
li faqtorebi (fizikuri, qimiuri, biologiuri) mcenareebSi iwveven stresuli mdgoma-
reobis ganviTarebas, romelTa dasaZlevad mcenareebs evoluciis procesSi gamumuSav-
daT garkveuli meqanizmebi. 
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THE REGULATORY OF THE INFLUENCE OF ECOLOGICAL FACTORS ON PLANTS 

Lomtatidze N., Alasania N. 

Batumi Shota Rustaveli State University 

Summary 

In natural conditions plants are usually under the influence of the ecological factors, which are the reason 

of their normal growth and development. Each one of the factors change in accordance with another factor. The 

ecological factors are always connected to each other and the change in one of them causes the changes in the 

rest. People and the environment always make the selection of the plants from the enormous material which is 

caused by the changes. 

Historical, anthropogenic, biotic, aerographical, soil – these are the ecological factors which have an influ-

ence on the plants. Not profitable factors – physical, chemical, biological – cause the development of the stres-

sing condition in plants. In order to overcome these factors, the plants develop some mechanisms during the pro-

cess of evolution: The state of rest, ephemeras, special adapting structures, physiological reactions and protecting 

substances. 

 

                   

          

 

magniumiani sasuqebi da maTi gamoyenebis ekologiuri Sefaseba 

yviTelmiwa niadagze gaSenebul mandarinis baRebSi 

 

mamulaiSvili i., mdinaraZe T. 
saqarTvelos agraruli universitetis Cais, subtropikuli kulturebisa da Cais 

mrewvelobis instituti 
 

magniumiani sasuqebis saukeTeso formas yviTelmiwa  niadagebze gaSenebul man-
darinis baRSi warmoadgens kalimagnezia da  dolomiti, romelTa Setana doziT 
200g/xeze 4 weliwadSi erTxel  mosavals zrdis 20-23%-iT da amaRlebs rogorc nia-
dagis nayofierebis dones, aseve aumjobesebs nayofis bioqimiur maCveneblebs 

citrusovani kulturebis mosavlianobis zrdisaTvis, nayofis xarisxis gaumjo-
besebisa da zamTargamZleobis gadidebisaTvis didi mniSvneloba aqvs mineraluri da 
organuli sasuqebis kompleqsur gamoyenebas, romelic mosavlianobas 3-4-jer zrdis. 
wiTelmiwa niadagebis mJave reaqciis neitralizaciis gareSe Setanili mineraluri da 
organuli sasuqebi nakleb efeqturia [1, 3, 6].  
     cdebiT dadgenilia mokirianebis maRali efeqtianoba (mosavlis mateba 30-40%), 
dadgenilia am RonisZiebis Semdegqmedeba [2, 4, 6].  

kiriani masalebidan Tavisi efeqturobiT SeirCa da agrowesebSi rekomendebul 
iqna kiri da defekaciuri talaxi, magram xangrZlivad ganayierebul da magniumiT Ra-
rib gaewrebul niadagebze  aucilebelia kalciumTan erTad gamoyenebul iqnas magni-
umis Semcveli  sasuqebi. cdebiT dadgenilia, rom magniumis Semcveli sasuqebis gamo-
yeneba mandarinis mcenaris  mosavlianobas zrdis 12-13%-iT [5-8]. kvlevis mizans war-
moadgenda  Segveswavla  magniumiani sasuqebis formebis efeqtianoba mandarinis baR-
Si  natanebis eqsperimentul meurneobaSi yviTelmiwa niadagis pirobebSi. cda dayene-
bul iqna 1971 wels. 1971 wlidan 1984 wlis CaTvliT icdeboda magniumiani sasuqebis 
sami forma: magniumis sulfati (MgSO4.7H2O, 13,7% MgO), magniumis SenalRobi fosfati 
(P2O5 -19-21%, MgO -8-14%) da  kalimagnezia (K2SO4 х MgSO4 х 6H2O, K2O-30%, MgO-10%). 1985 wli-
dan cdaSi gamoviyeneT dolomiti –adgilobrivi bunebrivi sasuqi, romelic savsebiT 
akmayofilebs kiris masalebis  teqnikur pirobebs, igi xasiaTdeba maRali neirtali-
zaciis unariT, kalciumisa da magniumis karbonatebs Soris xelsayreli Tanafardo-
biT. msxvili fraqciebis maRal SemcvelobasTan dakavSirebiT  (30%-5 mm), igi nela 
xsnadia, magram  radgan mokirianeba 4 weliwadSi erTxel tardeba am periodis ganmav-
lobaSi igi TiTqmis mTlianad ixsneba mJave niadagebSi. dolomitis fxvnili Seicavs 
CaO -31,22%; MgO -20,3%; K2O -0,2%; MnO -0,13%. sacdeli nakveTis niadagi yviTelmiwa sub-
tropikuli Tixnari meqanikuri Sedgenilobisaa, xasiaTdeba mJave reaqciiT -pH KCl-is  
suspenziaSi 3,3, aqvs maRali gacvliTi mJavianoba -6,9mg.eqv. 100g niadagSi, humusis Sem-
cveloba -3,9%, saerTo azoti -0,22%, moZravi fosfori -P2O5 -35,6mg, K2O -26,1mg 100g nia-
dagSi. nargaoba gaSenebulia 5X2m ganlagebiT, kvebis are -10m2, variantSi Sedis 20 
sacdeli mcenare, yovel danayofSi 4 xe, ganmeoreba xuTjeradi. azotiani sasuqebi  
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Seitaneboda yovelwliurad amoniumis nitratis saxiT -300g/xeze, xolo fosforiani –
superfosfati -P2O5 -250g/xeze, aseve kaliumi –kaliumis qloridi -K2O-200g/xeze, 4 we-
liwadSi erTxel (cxrili). 

 
 
 

magniumiani sasuqebis gavlena mandarinis mosavlianobaze niadagsa da mcenareSi 
qimiuri elementebis Semcvelobasa da bioqimiur maCveneblebze 

varianti 
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NPK -foni 34,8 100 

0-15 4,3 3,3 12,5 15,0 62,5 22,5 107 25 5,2 0,346 

2,2 0,35 1,6 4,8 0,5 2,0 4,75 6,75 0,83 37,9 15-30 4,2 3,2 5,9 7,73 55,0 15 95 20 3,5 0,233 

30-45 4,0 3,0 5,0 6,1 25 11,2 57,4 15 1,72 0,115 

NPK+MgSO4 

100g/xeze 2 w-
Si erTxel 

39,3 112,8 

0-15 5,0 4,0 8,6 12,5 120 30 190 50 4,5 0,302 

2,3 0,41 1,7 5,3 0,65 2,5 4,4 6,96 0,81 36,7 15-30 4,2 3,45 7,1 11,2 85 17,5 161 20 3,3 0,22 

30-45 4,15 3,2 5,2 8,3 27,5 16,2 116 10 2,3 0,153 

NPK+dolomi-
ti 100g/xeze 2 
w-Si erTxel 

39,9 114,6 

0-15 5,2 4,8 7,5 10,5 135 40,7 224 85 4,3 0,287 

2,1 0,39 1,7 5,9 0,6 
2,0
5 

4,5 6,55 0,83 37,81 15-30 4,7 3,7 6,2 6,8 92,5 21,3 190 72 3,6 0,24 

30-45 4,0 3,5 4,5 6,4 60 10 95 40 2,5 0,167 

NPK+dolomi-
ti 100g/xeze 4 
w-Si erTxel 

4,19 120,4 

0-15 5,2 4,8 10,2 12,5 130 37,5 252 32 4,5 0,32 

2,4 0,40 1,8 6,3 0,6 1,8 4,75 6,55 0,77 45,36 15-30 4,7 3,7 8,0 10,0 42,5 18,35 159 21 2,3 0,153 

30-45 4,0 3,0 6,1 9,2 20 10,2 92 17,5 2,3 0,152 

NPK+kalimag-
ne-zia 100g/xe-

ze 

2 w-Si er-
Txel 

41,3 118,6 

0-15 4,5 3,7 8,2 12,0 117 45 202 29 3,86 0,257 

2,2 0,37 1,9 5,2 0,8 1,9 4,46 6,36 0,70 35,88 
15-30 4,0 3,4 6,6 10,8 85 22,5 105 20 2,4 0,16 

30-45 4,0 3,0 5,1 8,63 42,5 13,7 84 13,5 1,0 0,07 

NPK+kalimag-
ne-zia 100g/xe-

ze 

4 w-Si er-
Txel 

42,9 123,2 

0-15 4,25 3,9 7,2 11,0 75,0 42,1 201 66 4,03 0,269 

2,2 0,39 1,8 6,5 0,95 2,6 475 7,35 0,83 37,91 
15-30 3,9 3,3 6,5 10,7 42 18 75 31 4,2 0,28 

30-45 3,8 3,2 5,23 7,98 30 17,5 70 11 1,3 0,087 

НСР 0,5 1,93                       

Sч  (cdis si-
zuste) 

 1,12                      

magniumiani sasuqebi da maTi gamoyenebis ekologiuri Sefaseba yviTelmiwa 

niadagze gaSenebul mandarinis baRebSi 
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kvlevis mizani iyo Segveswavla rogorc magniumiani sasuqebis gavlena mcenaris 
mosavlianobaze, aseve niadagsa da mcenareSi qimiuri elementebis Semcvelobaze, dag-
vedgina niadagSi sakvebi elementebis optimaluri Tanafardoba, romelic uzrunvel-
yofs ara marto garantirebul mosavls, aramed ekologiurad da biologiurad usaf-
rTxo produqts. 
    cxrilidan Cans, rom citrusovani plantaciebis umetesi nawili saWiroebs magniu-
miani sasuqebis Setanas. gamocdili  formebidan yvelaze efeqturia  dolomiti da  
kalimagnezia -200g/xeze doziT 4 weliwadSi erTxel SetaniT, romelic mandarinis mo-
savlianobas fonis (NPK) variantTan SedarebiT zrdis 20-23%-iT.  niadagSi gaizarda 
ZiriTadi sakvebi elementebis moZravi formebi. cdis ganmavlobaSi niadagis gamJaveba 
srul mineralur sasuqTan (NPK-foni) SedarebiT Semcirda, gaizarda moZravi fosfo-
ris, kaliumis, kalciumisa da magniumis Semcveloba, arsebuli indeqsebidan gamomdi-
nare niadagSi maTi Semcveloba optimaluria.  

 variantebs Soris aRiniSneba fosforisa da kaliumis mkveTri mateba. saerTo 
azotis da humusis Semcveloba mkveTrad ar icvleba,  humusi zeda horozontSi 4,0-
4,5%-ia, saerTo azoti -0,269-0,302%. cxrilidan Cans, rom mandarinis foTolSi saerTo 
azotis Semcveloba meryeobs 2,1-2,4%-is farglebSi, maRalia  kaliumis, fosforis, 
kalciumisa da magniumis Semcveloba. saerTo fosfori meryeobs 0,35-0,41%, saerTo ka-
liumi -1,6-1,9%, kalciumi -4,8-6,5%, magniumi -0,5-0,95% farglebSi. aRniSnulma formebma 
gaaumjobesa mandarinis nayofis xarisxobrivi maCveneblebi, gaizarda rogorc Saqre-
bis jami, aseve vitamiv C-s Semcveloba 
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MAGNIUM FERTILIZERA AND EFFECTIVE ESTIMATION  OF  THEIR USE IN TANGERIN GAR-

DEN PLANTED 

I. Mamulaishvili, T. Mdinaradze 

Summary 

 Influence of different forms of magnium fertilizers on tangerin productivity, containing of chemical ele-

ments  in soil and plant and on fruit biochemical indices are studied in stationar field trial conditions. It was es-

tablished that most parts of citrus plantations require applying fertilizers. From the tested forms (magnezium sul-

phate in dose 100gr/tree once in 2 yeats; dolomit – in dose  100gr/tree once in 2 yeats; and 200gr/tree once in 4 

yaers; Kalium-magnezium is dose 100gr/tree once in 2 years and  200gr/tree once  in 4 years) applying of dolo-

mit and  kalium-magnezium is very effective in dose 200gr/tree once  in 4 years which increases productivity of 

tangerin plant by 20-23% (compared with NPK mineral fertilizers). Level of soil productivity was raised during 

the test period. Content of main feeding elements P2O5, K2O, CaO, MgO was increased in soil. Using of magne-

sium fertilizers improves fruit biochemical indices. Content as sugar sum so vitamin C are increased 
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TuSuri cxvari _ ekologiurad saRi produqtis momcemi jiSi 

 
g. maWaraSvili, g. beReluri, a. muSkudiani, k. nacvalaZe 

saqarTvelos saxelmwifo agraruli universiteti 
     A 
    saqarTveloSi gamoyvanili TuSuri jiSis cxvari kargad egueba Senaxvis mTaba-
rul sistemas da iZleva metad Zvirfas ekologiurad saR produqcias. 
   Cvens mier Catarebul iqna cdebi krwanisis saswavlo-eqsperimentul meurneobaSi 
(gardabnis r-ni) cxvris xorcisa da rZis xarisxobrivi maCveneblebis Sesaswavlad Tu-

Sur, qarTul naxevradnazmatylian, cximkudian jiSebsa da cigais samjiSian (F3 ,,Ta-
visSi”) najvarebze. cdebiT dadginda, rom rogorc xorcis, ise rZis xarisxobrivi maC-
venebliT gamoirCevian TuSuri cxvrebi. maTi xorci da rZe ekologiurad saimedoa.  
    istoriulad mecxvareobis dargis ganviTarebas saqarTveloSi Zveli tradicia 
aqvs. cxvrisa da mecxvareobis dargis Sesaxeb bevr saintereso cnobas  gvawvdis va-
xuSti batoniSvili Tavis saqarTvelos geografiaSi. kerZod, egrisis qveynisa, anu ime-
reTis, raWis, mTiuleTis, qsnis xevisa da imereT-qarTlis sazRvris aRwerisas. sakmao 
cnobebsGgvawvdis akad. iv. javaxiSvilic qarTveli eris istoriis I wignSi. 
   vaxuSti batoniSvilis cnoba sayuradReboa imiTac, rom  xazgasmiTaa miTiTebuli 
aRmosavleT saqarTveloSi arsebuli cxvris simravle da aRmosavluri cxvris 
dabalnayofiereba dasavleT saqarTvelosTan SedarebiT. savaraudoa, rom vaxuStis 
dros aRmosavleT saqarTveloSi moSenebuli iyo TuSuri jiSis cxvari, xolo dasav-
leTSi_imeruli. 
   amJamad msoflioSi, gansakuTrebiT ki, Zlier ganviTarebul qveynebSi, mosaxleobis 
mxriv gamokveTilad meti yuradReba eqceva ekologiurad saRi da saimedo, e.w. orga-
nuli produqciis warmoebasa da bazarze momxmareblisaTvis miwodebas. 
   Aam bolo wlebSi saqarTvelos mTavroba did yuradRebas uTmobs turizmis ganvi-
Tarebas. Uupriania, turistebis kvebis ulufa Seivsos ekologiurad jansaRi produq-
tebiT, ris potencialic saqarTvelos gaaCnia. erT-erTi produqti cxvris xorci da 
rZecaa, rac ZiriTadad unikaluri TuSuri jiSis cxvris moSenebiTaa SesaZlebeli. 
   Aarqeologiur da eTnografiul monacemebze dayrdnobiT m. rCeuliSvili midis 
daskvnamde, rom cximkudiani uxeSmatyliani cxvari saqarTveloSi pirvelad daaxloe-
biT axali welTaaRricxvis pirveli aTaswleulis meore naxevris dasawyisSi Cndeba, 
rac dakavSirebuli iyo qarTvelTa monaTesave, sarmanTa tomis, RalRebis gadmosax-
lebasTan Cvens teritoriaze. isini SemdgomSi wova TuSebis saxeliT iwodebian. maT 
mier Semoyvanili cxvari gamoirCeoda sakmaod uxeSi matyliT, samkuTxedi formis, Se-
saZloa laTinuri aso s-is moyvanilobis grZeli, cximiani kudiT da burRiseburi 
grZeli rqebiT. 
   Aase Camoyalibda TuSuri cxvris pirveladi tipi, romelsac ufro gvian, meore 
aTaswlwulis Sua saukuneebSi qvayanaSi mimdinare socialur-ekonomikuri da politi-
kuri faqtorebidan gamomdinare, ujvardeba aRmosavleTidan Semoyvanili naxevraddu-
miani, Zalian mdare matylis xarisxismqone yarabaRuli  jiSis cxvari. Mmsgavsi Sejva-
rebebi da xalxuri seleqciis maRali kultura gaxda uxeSmatylian jiSebs Soris sa-
ukeTeso cxvris-TuSuris gamoyvanis safuZveli [1]. 
   TuSuri jiSis cxvari magari konstituciiT xasiaTdeba da laRad grZnobs Tavs 
2500_3200m simaRlis subalpur da alpur saZovrebze. Ees saZovrebi gamoirCeva sisuf-
TaviT, kargi balaxnariT da swored aqaa SesaZlebeli ekologiurad saRi produqtis 
warmoeba. 
   produqtiulobiT TuSuri cxvari kombinirebuli mimarTulebis jiSia. verZebi 
60_70kg-s iwonian, nerbebi 35-40kg-s. verZebis matylis wliuri naparsi Seadgens 4-5kg-s, 
nerbebisa ki - 2,5-3,5kg-s. matyli ZiriTadad TeTri feris da 12-16sm sigrZisaa. is kargi 
bzinvarebis, simagris da drekadobis gamo gansakuTrebulad fasobs xaliCebis warmo-
ebaSi, gamoiyeneba agreTve qsovilebis dasamzadebladac. 
   TuSuri cxvris cocxali masa SemodgomiT maRalia vidre gazafxulze. ase magali-
Tad, g. rosCepkini adarebs ra sezonurad verZebisa da nerbebis cocxal masas, aRniS-
navs, rom pirvelni gazafxulze36,4%-iT, xolo Semodgomaze 34,75%-iT mets iwonian, 
vidre meoreni. Mm. rCeuliSvilis monacemebiT TuSuri nerbebis Semodgomis cocxali 
masa 41,7kg-ia da 28-dan 60kg-mde meryeobs, erTeulebi ki 70kg-ze metic arian[2].  

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 
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    swored saialaRo suqebis Semdgom miRebuli TuSuri cxvris xorci (gansakuT-
rebiT Toxlebis) gamoirCeva maRali sagemovno TvisebebiT, rac ekologiurad sufTa 
produqtia. Aseve iTqmis TuSuri cxvris rZisgan damzadebul gudis yvelze, rac iv-
nis-ivlisis TveebSi alpur da subalpur saZovrebze mzaddeba. 
    Cvens mier Catarebul iqna cdebi gardabnis r_nis krwanisis saswavlo-eqsperimen-
tul meurneobaSi TuSuris, qarTuli naxevradnazmatyliani cximkudiani jiSebis da 

cigais samjiSiani najvarebis (F3“TavisSi”) mexorculi da merZeuli Tvisebebis Sesas-
wavlad[3]. mexorculi Tviebebi Seswavlili iqna mamal Toxlebze. TuSur jiSSi me-
xorculobis koeficientma 3,91 Seadgina, qarTulSi _3,79, xolo cigais najvarebSi 
_3,42.  
   cxrilidan Cans, rom xorcis qimiuri Tvisebebisa da kaloriulobis mxrivac 
upiratesoba TuSuri jiSis mxaresaa. 
    Seswavlili iqna rogorc Semwvari, ise moxarSuli xorcis kulinaruli Tvisebebi. 
suniT da gemoTi, wvnianobiT da sirbiliT wina planze iyo TuSuri jiSis xorcis 
maCveneblebi da saerTo balma Sesabamisad moxarSul xorcSi Seadgina_11,8±0,33; 
10,7±0,23 da 11,3±0,31, xolo SemwvarSi 11,7±0,37 10,4±0,29 da 11,4±0,34. 

xorcis qimiuri Tvisebebi da kaloriuloba 
jiSi da ji-
Suroba 

teni cila cximi 
cximkudis 
gareSe 

nacari kaloriu-
loba1kg 
rbilobSi, 
mj  

TuSuri 71,3±0,99 19,1±0,36 8,6±1,26 1,0±0,02 6,63 
qarT.nax.naz-
maty. 
cximkudiani 

73,3±0,78 18,3±0,30 7,4±1,04 1,0±0,06 6,03 

cigais naj-
varebi 

71,4±1,21 19,4±0,31 8,21±,03 1,0±0,06 6,51 

 
    unda aRiniSnos, rom marTalia mcired, magram rZis qimiuri TvisebebiT upirate-
soba mainc TuSuri jiSis nerbebis mxares aRmoCnda. Cveni cdebiT mtkicdeba, rom Tu-
Suri cxvari unikaluri jiSia da metad didi potencialis mqone ekologiurad saRi 
produqciis warmoebis wyaroa.  
    TuSuri cxvris gavrcelebis zonebSi es jiSi, mTeli rigi dadebiTi niSan--
Tvisebebis gamo, sul axlo warsulSi gegmiur jiSad iTvleboda amier da imierkavka-
siis respublikebSic.  
    xorcis, rogorc ekologiurad sufTa produqtis gamoa, rom aziisa da afrikis 
qveynebSi 2009 wels 267,144 aTas sulamde cxvari gavida saqarTvelodan ialaRobis 
Semdeg, xolo 2010 w-s_160,56 aTasi suli. TuSuri jiSi saukeTeso masalaa axali jiSe-
bis gamoyvanisaTvis; am jiSis monawileobiTaa gamoyvanili ori qarTuli jiSi: qarTu-
li nazmatyliani cximkudiani da qarTuli naxevradnazmatyliani cximkudiani cxvrebi. 
   yovelive zemoT aRniSnul SeiZleba davaskvnaT, rom saqarTveloSi mecxvareobis 
dargidan miRebuli produqcia-xorci da rZe, ekologiurad Zalze sufTaA da keTil-
saimedoa. Aamdenad am saxeobaTa produqciis gamoyeneba SeiZleba nebismieri formiT, m. 
S. xorcproduqtebis (Zexveuli, sosisi, sardeli, konservi sxv), aseve rZis produqciis 
(gudis yveli, brinza da sxv.) da rZemJava produqtebis, gansakuTrebiT mawonis, airani-
sa da sxvaTa dasamzadeblad. 
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Tushuri Breed---the Breed, Which  Gives Ecological  Pure Products  

G. Macharashvili , G. Begeluri, A. Mushkudiani,  K. Natsvaladze 

Summary  
    Since the old times, the nomadic sustem of sheep keeping has been formed in Georgia. This sustem foresees 

the following: during 6 months in a year sheep must be in rhe fresh and open air. The subeams and ultraviolet-ra-

es effect on the animal health improvement, as well as on the activity of substance exchange. Sheep, wich is kept 

g. maWaraSvili, g. beReluri, a. muSkudiani, k. nacvalaZe 
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on pastures, give us the ecological pure healthy products. 

 

 

     Sheep if Tushuri breed, which was reared in Georgia, is distinguished by its unique charachers. This breed is 

well adopted to the nomadic system of keeping and gives rather expensive ecological pure healthy products-milk 

and meat. 

    We conducted the experiments on Tushuri and Georgian semi-fine fleece fat-tailed breeds and Tsigai three-

crosses (F3 in itself) in Krtsanisi Educational-Experimental Farm (Gardabani region). By the experiments, it has 

been determined, that the sheep of tushuri breed is distinguished by the qyality indices of meat and milk, and this 

products are ecological pure and healthy products.  

 

 

 

 

ekologiuri fitodizaini – mcenareTa gamoyenebis 

inovaciuri  teqnologia 

 
maWutaZe e. 

baTumis botanikuri baRi 
SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 

 
cxovelTa samyaro da maT Soris adamianic, milioni wlebis manZilze 
viTardeboda mcenareTa samyarosTan mWidro kavSirSi. mcenare, warmoad- genda 

maTi sakvebis pirvel wyaros. amitomac, mcenaris, cxovelis da adamianis ujredebi xa-
siaTdebian msgavsi funqciiTa da TvisebebiT. mcenareebs maTgan gansxvavebiT gaaCniT 
sxvadasxva organuli nivTierebebis warmoqmnis unari.  

mcenareTa SedgenilobaSi gvxvdeba biologiurad aqtiuri nivTierebebi, romle-
bic adamianis organizmSi iwveven Terapiul efeqts ama Tu im organoze zemoqmedebi-
sas. 

dReisaTvis  aqtualuria ara marto aratradiciuli saxeobebis bunebrivi nedle-
ulis Seswavla da gamoyeneba, aramed mcenareTa aratradiciuli teqnologiebis gamo-
yenebac. fitoTerapiaSi mcenareebi gamoiyeneba  erTjeradad da Seuqcevadad, xolo 
fitodizainSi SesaZlebelia  cocxali mcenareebis gamoyeneba mravaljeradad, rac 
iZleva saSualebas gavaumjobesoT adamianTa saarsebo garemo Senobis SigniT.  

cnobilia, rom adamianTa janmrTeloba 8-12%-iT damokidebulia samkurnalo pre-
paratebis pirdapir zemoqmedebaze, xolo 25%-iT gare-momcvel pirobebze. msoflio 
jandacvis organizaciis monacemebiT, dReisaTvis dedamiwis mosaxleobis miliardze 
meti ganicdis maRali koncentraciis nivTierebebiT dabinZurebuli atmosferuli hae-
ris zemoqmedebas. garda amisa, qalaqis mosaxleobis umravlesoba TavianTi sicocx-
lis 1/2½- dan 3/4¾- mde nawils atarebs SenobaSi. swored amitom metad aqtualuria 

dRes SenobebSi garemo pirobebis gaumjobeseba. [1] 
adamianTa paTologiebis 50-60% modis infeqciur daavadebebze, romelTa gamom-

wvevi mikrobebi uxvad gvxvdeba sacxovrebel binebsa da samuSao ofisebSi. maT winaaR-
deg sabrZolvelad did daxmarebas gviwevs 

aqroladi fitoorganuli nivTierebebi – fitoncidebi. [2] 
samedicino fitodizainis safuZvels warmoadgens zogierTi saxeobis dekoratiu-

li mcenaris gavlena SenobaSi arsebul atmosferul haerze. 
kerZod, SenobaSi arsebul atmosferul haerSi daavadebis gamomwvevi mikroflo-

ris raodenobis Semcireba, misi fiziko-qimiuri Sedgenilobis Secvla, organizmis to-
nusisa da imunitetis amaRleba, SesaZlebelia dekoratiuli mcenareebis saSualebiT 
janmrTelobisaTvis sasargeblo msubuqi ionebis raodenobis gazrdis xarjze. maSasa-
dame, Senobis swori gaformeba da oTaxis mcenareTa ganlageba aumjobesebs adamianis 
garemo pirobebs. 

rigi nivTierebebis koncentracia SenobaSi ufro maRalia, vidre garemoSi. maga-
liTad, gogirdis orJangi, ozoni, spilenZi. zogierTi nivTierebebis (azotis oqsidi 
da diqosidi, naxSirbadis oqsidi) raodenoba TiTqmis Tanabaria. aqroladi nivTiere-
bebis koncentracia SenobaSi mkveTrad maRalia, vidre atmosferul haerSi. xolo ace-
tonis, benzolis, toluolis, fenolis, eTilacetatis koncentracia SenobaSi 10-jer 
aRemateba atmosferoSi arsebul koncentracias. 

SenobaSi haeris zogadi dabinZurebis done atmosferuli haeris dabinZurebas 
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aRemateba 1,5-4 jer. amasTanave, SenobebisaTvis damaxasiaTebelia bunebrivi faqtorebis 
SemzRudveli moqmedeba paTogenur mikrofloraze, rac axasiaTebs bunebriv pirobebSi 
atmosferul haers. adamianTa simravle skolebSi, sabavSvo baRebSi, poliklinikebSi 
da a.S. ganapirobebs haerSi mikroorganizmebis raodenobis gazrdas.  

xSir SemTxvevaSi mcenareebs iyeneben SenobebSi dekoratiuli Tvisebebis gamo, 
interieris gasalamazeblad. ris gamoc maT yofen moyvavile da dekoratiul-foTlo-
van formebad. bolo periodSi ki gansakuTrebuli yuradReba eqceva mcenareTa fiton-
cidur Tvisebebs. 

fitoncidi aris mcenareTa mier producirebuli nivTierebebi, romlebsac gaaCni-
aT baqteriociduli da protistociduli moqmedebis unari mikroskopuli sokoebisa 
da aqtinomicetebis mimarT. fitoncidebis biologiuri aqtivoba ganpirobebulia ara 
romelime erTi, aramed nivTierebaTa erTobliobiT. ganarCeven fitoncidebis aqrolad 
fraqcias da qsoviluri wvenis fitoncidur Tvisebebs. 

fitoncidebi aRmoCenili iqna prof. b.p. tokinis mier 1928 w. dReisaTvis arsebobs 
mravali faqtobrivi masala umaRles mcenareebSi antimikrobu-li da antivirusuli 
nivTierebebis arsebobis Sesaxeb. dadgenilia, rom fitonciduri aqtivoba damaxasiaTe-
belia mTliani mcenareuli samyarosaTvis. aqroladi gamonayofi warmoadgens mcenare-
uli ujredis nivTierebaTa cvlis produqts, garemoze aqtiuri zemoqmedebis saSua-
lebas da mcenaris zrda-ganviTarebis regulatorebs. 

fitoncidebi mcenareTa imunitetis ganmapirobebeli mniSvnelovani faqtoria, 
rac pirvelad aRniSnuli iqna prof. b.p. tokinis mier. gansazRvruli iqna fitoncide-
bis roli, rogorc daavadebebisagan  damcvelobiTi unaris mqone. fitoncidebis aqro-
ladi fraqcia – es aris I damcvelobiTi xazi, qsoviluri wveni –  II damcvelobiTi 
xazi. fitoncidebs mcire doziTac ki SeswevT unari SeaCeron erTi saxeobis mikroor-
ganizmTa zrda-gamravleba da astimuliron meore saxeobis zrda. amasTanave SeuZliaT 
areguliron haeris, niadagisa da wylis mikroflora. [3] 

fitoncidebi universaluri movlenaa mcenareTa samayaroSi. nebismieri mcenare 
dawyebuli baqteriebidan yvavilovnebis CaTvliTYaproducirebs fitoncidebs, romle-
bic xasiaTdebian mravalferovani qimiuri bunebiT. 

evoluciis procesSi mcenaris TiToeuli saxeobisadmi adaptireba ganicades mik-
roorganizmebma. fitoncidebis gamoyofam ganapiroba TanasazogadoebaSi mcenareTa 
Soris urTierTdamokidebulebis Camoyali-beba. fitonciduri aqtivoba izrdeba mcena-
ris dazianebisas (meqanikuri, mikro- da makroparazitebis Canergva da a.S.), radgan fi-
toncidebi erT-erTi mniSvnelovani faqtoria mcenareTa bunebrivi imunitetis gamosa-
mu-Saveblad, igi warmoadgens bioqimiuri procesebis rTuli kompleqsebis produqts, 
romelic cvalebadobs mcenareTa ganviTarebis fazebis mixedviT.  

fitoncidebs aqvT ara marto imunologiuri mniSvneloba, aramed warmoadgenen 
mcenareTa zrda-ganviTarebis reulatorebs, monawileoben sunTqviT procesebSi, Ter-
moregulaciaSi da a.S. oTaxis mcenareTa mier aqroladi nivTierebebis gamoyofa da-
mokidebulia mraval faqtorze, kerZod, sistematikaze, asakze, fiziologiur mdgoma-
reobaze, ekologo-biologiur Taviseburebebze, ganviTarebis pirobebze. 

subtropikuli mcenareTa umravlesoba xasiaTdeba aqroladi fitoncidebis gaz-
rdili aqtivobiT zamTrisa da zafxulis periodSi, xolo SemodgomiT, vegetaciuri 
periodis bolos SeimCneva aqtivobis Semcireba. magaliTad, fitonciduri aqtivoba 
Cveulebrivi mirtis SemTxvevaSi izrdeba zrdis I talRis dros (ianvari-Tebervali). 
butonizaciisa da yvavilobis periodSi (marti-agvisto) fitonciduri aqtivoba aris 
umaRlesi, xolo vegetaciis bolos (noember-dekemberi) yvelaze dabali.  

amarilisebrTa da lilisebrTa ojaxis bolqvovani mcenareebis intensiuri zrda 
oTaxis pirobebSi xSirad mimdinareobs zamTris periodSi, amitomac aqroladi fiton-
cidebis aqtivoba maTSi gaZlierebulia dekembris bolodan ianvris I naxevramde. sam-
kurnalo TvalsazrisiT Zalian mniSvnelovania is faqti, rom oTaxis mcenareTa fi-
tonciduri aqtivoba vlindeba zamTrisa da gazafxulis periodSi, roca mkveTrad ma-
tulobs mwvave respiratorul daavadebaTa ricxvi. 

fitonciduri aqtivobis cvalebadobas ganapirobebs mcenareTa biologiuri Tavi-
seburebebi, sezonuri ritmi, zrda-ganviTarebis pirobebi. magaliTad, keTilSobili 
dafnis bioqimiuri Taviseburebebis Seswavlisas dadginda, rom eTerzeTebs didi rao-
denobiT Seicavs im mcenareTa foTlebi, romlebic izrdebian Ria, mzian adgilebSi, 
vidre isini romlebic izrdebian Crdilian adgilebSi. 

fitoncidebis gamoyofa damokidebulia aseve haeris temperaturaze. magaliTad, 
haeris temperaturis 20-25ºC-iT momatebisas fitoncidebis gamoyofa izrdeba 1,8-jer, 
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xolo temperaturis dacema uaryofiTad aisaxeba aqroladi nivTierebebis gamoyofaze. 
fitoncidebis aqtivobis sagrZnobi Sesusteba SeimCneva mcenareTa fiziologiuri dep-
resiis dros, romelic SeiZleba gamowveuli iyos tenis deficitiT an kvebis dabali 
doniT. [3] 

amrigad, Tu gvecodineba korelaciuri damokidebuleba mcenareSi fitoncidebis 
warmoqmnis intensivobasa da zrda-ganviTarebis pirobebs Soris, SesaZlebelia aRniS-
nuli procesis kontrolireba. 

cnobilia, rom fitoncidebis meSveobiT mcenareebi mniSvnelovnad amcireben ha-
erSi daavadebis warmomqmneli mikrobebis raodenobas. gansakuTrebiT mZimed mimdina-
reobs streptokokebiT gamowveuli infeqciuri daavadebebi imunitetis daqveiTebisas. 
aseT dros sasargebloa oTaxSi begoniis moSeneba. Tu nawlavis Cxiri aRmoCenili iq-
neba sacxovrebeli oTaxis haerSi, maSin rekomendirebulia oTaxSi wyavis, citrusis 
da dafnis moSeneba. 

paTogenuri baqteriis, romelic iwvevs adamianSi filtvebis anTebas, plevrits, 
meningitis, haimorits, SemTxvevaSi rekomendirebulia oTaxSi Semdegi mcenareebi: pit-
na, lavanda, salbi. 

infeqciuri daavadebebis aRmZvrelad stacionarebSi xSirad iTvleba lurJi Cir-
qovani Cxiri, romelic avadmyofis organizmSi iwvevs mZime garTulebas, am SemTxveva-
Si rekomendirebulia Semdegi mcenareebi: aukuba, Zaxveli, bza. 

adamianisaTvis did saSiSroebas warmoadgens sokovani daavadebebi. dReisaTvis 
cnobilia 400-mde saxeobis soko, romlebic iwveven adamianSi sxvadasxva infeqciur 
daavadebebs. aseT SemTxvevaSi rekomendirebulia Semdegi mcenareebi: lavanda, pitna, 
rozmarini. mirti. 

fitoncidebi zemoqmedeben ara marto daavadebis gamomwvev mikrofloraze, ara-
med uSualod adamianzec. swored amitom 20 wuTi sakmarisia adamianisaTvis Sromisu-
narianobis aRsadgenad im garemoSi, romelic dezinficirebuli iqneba mcenareebis mi-
er. magaliTad, oTaxSi ganTavsebuli pitnis totebi 10-jer amcireben haerSi mikrobe-
bis raodenobas. limonis fitoncidebi nawlavis Cxirze ufro efeqturad zemoqmede-
ben, vidre antibiotikebi. mirtis mcenare icavs adamians anginisa da sxva Semodgoma-
zamTris virusuli infeqciebisagan. samkurnalo rozmarini daxmarebas uwevs zemo sa-
sunTqi gzebisa da bronqialuri asTmiT daavadebulebs. dafnis mcenaris fitoncidebi 
aumjobesebs stenokardiiTa da gul-sisxlZarRvTa sistemiT daavadebulTa mdgomareo-
bas. vardis fitoncidebi dadebiTad moqmedebs adamianis nervul sistemaze da iTvle-
ba saukeTeso saSualebad uZilobis samkurnalod. [4] 

SenobaSi fitonciduri efeqtis misaRebad aucilebelia cocxal mcenareebTan 
erTad gamoyenebuli iqnas mcenareebis mier gamoyofili fitoncidebic. maTgan yvela-
ze metad Seswavlili da gamoyenebulia biologiurad aqtiuri nivTiereba-eTerzeTebi. 
eTerovani maT uwodes aqroladi Tvisebis gamo. eTerzeTebi xasiaTdeba gamoxatuli 
baqteriociduli, antivirusuli, antiradikaluri da antisokovani moqmedebiT, rome-
lic adamianis organizmze moqmedebs rogorc damaSvidebeli da anTebis sawinaaRmde-
go saSualeba. eTerzeTebi advilad gamoiyofa mcenarisagan da aqroldeba, xasiTdeba 
biologiuri aqtivobis farTo speqtriT.  

aromatuli Tvisebis gamo eTerzeTebs axasiaTebs mravalmxrivi moqmedebis unari 
adamianis organizmze. eTerzeTebis farTo asortimenti SesaZleblobas iZleva gamoye-
nebuli iqnas Sesabamisi narevi rogorc haerSi arsebul mikrobebze da adamianis or-
ganizmze aseve sasurveli aromatis misaRebadac. 

aqedan gamomdinare, ekologiurad ganpirobebul daavadebaTa profilaqtikis miz-
niT, rekomendirebulia ekologiuri fitrodizainis da mcenareebisagan gamoyofili 
aqroladi nivTierebebis, eTerzeTebis gamoyeneba. 

oTaxis pirobebSi xangrZlivi fitonciduri efeqtis misaRebad umjobesia zomie-
ri klimatis mcenareTa gamoyeneba. kerZod, samkurnalo rozmarini, keTilSobili daf-
na, citrusebi, lavanda, pitna. 

amrigad, cocxal mcenareebs mniSvnelovani adgili uWiravT im garemos gaumjo-
besebaSi sadac muSaobs da isvenebs adamiani. mcenareebi ara marto anadgureben haeris 
saziano mikrofloras: paTogenur baqteriebs, sokoebs, virusebs, aramed aumjobeseben 
kidec haeris qimiur Sedgenilobas, zrdian masSi Jangbadis raodenobas da amcireben 
naxSirorJangis Semcvelobas. aqveiTebs fsiqoemociur datvirTvas da stresebis mavne 
zemoqmedebas, aumjobesebs adamianis organizmis mdgomareobas. 
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ECOLOGICAL PHOTO DESIGN – NEW TECHNOLOGY OF USING PLANTS 

Machutadze E. 

Batumi Botanical Garden, Batumi Shota Rustaveli State University 

Summary 

Nowadays it is urgent not only studying and using the natural plural raw materials of untraditional speci-

es, but also using the untraditional technologies of plants. In phytotherapy the plants are used just once, though 

in phytodesign it is possible to use plants several times which gives the opportunity of improving the environ-

ment inside of the building. 

It is recommended to use the volatile substances of the plants and the ecological phitodesign for the disea-

ses which are arisen because of the ecological reasons. In order to get long term effect of the phytoncid in the 

conditions of the inside of the building, it is better to use the plants of the temperate climate. 

Plants not only kill the harmful micro flora of the air, but also improve the chemical structure of it, increa-

se the amount of oxygen and decrease the amount of CO2. Also decreases the psycho emotional pressure and 

stress; improves the condition of the human organism. 

 
             
 
 

Camdinare wylebi da misi gawmendis xerxebi 

 

maxaSvili q., bibileiSvili d. 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
Camdinare wylebi maTi warmoSobis mixedviT iyofa sayofacxovrebo, sawarmoo 

da atmosferul Camdinare wylebad. Mminarevebis mixedviT ki _ dabinZurebul da piro-
biTad sufTad. Camdinare wylebis gawmenda xdeba meqanikurad, qimiuri, fizikur-qimiu-
ri da biologiuri xerxebiT.Ggawmendis maRali xarisxis misaRwevad iyeneben gawmendis 
kombinirebul meTodebs. Cveni mizania saqarTvelos teritoriaze arsebuli Camdinare 
wylebis gawmenda, risTvisac SemuSavebuli iqna …ion-mimocvliTi meTodi. 

Camdinare wylebi warmoadgens sayofacxovrebo, warmoebis narCenebiT da atmos-
feruli naleqebis Sedegad dabinZurebul wylebs. xvdebian ra wyalsacavebsa da nia-
dagSi isini auareseben maT sanitarul mdgomareobas amitom Camdinare wylebis gawmen-
dis, utilizaciis, gausnebovanebis sakiTxi bunebis dacvis ganuyofeli nawilia. war-
moSobis, Sedgenilobisa da dabinZurebis Tvisobrivi maxasiaTeblebis mixedviT Camdi-
nare wylebi 3 kategoriad iyofa: sayofacxovrebo, sawarmoo da atmosferul Camdina-
re wylebad. 

sayofacxovrebo Camdinare wylebis Semadgenloba metnaklebad erTgvarovania. 
dabinZurebis koncentracia damokidebulia wylis xarjze erT sul mosaxleze, anu 
wyalmoxmarebis normaze. Aganasxvaveben mineralur, organul da biologiur dabinZu-
rebas. mineralurs miekuTvneba qviSis, Slakis da Tixis nawilakebi, mineraluri mari-
lebis, mJavebis, tuteebis xsnarebi da sxv. organuls _ cxoveluri da mcenareuli 
warmoSobis narCenebi. Bbiologiurs _ sxvadasxva mikroorganizmebi, safuaris, obis 
sokoebi da baqteriebi.Bbiologiuri dabinZureba damaxasiaTebelia ara mxolod sayo-
facxovrebo Camdinare wylebisaTvis, is gvxvdeba sawarmoo Camdinare wylebSic, mag. 
xorckombinatebis, tyavis warmoebis, biofabrikebeis da sxv. Teritotiaze. 

sawarmoo Camdinare wylebi warmoadgens wyals, romelic gamoiyeneba sxvadasxva 
teqnologiur procesSi, aseve wyali, romelic amoitumbeba miwis zedapirze sasargeb-
lo wiaRiseulis mopovebis dros. aseTi wyali ZiriTadad warmoebis narCenebiT aris 
dabinZurebuli, sadac SeiZleba iyos mavne, momwamvleli nivTierebebi (cianwyalbad-
mJava, dariSxanis naerTebi, anilini, spilenZis, tyviis, vercxliswylis marilebi da 
sxv.), aseve radiaqtiuri nivTierebebis Semcveli naerTebi. zogi maTgani faseulia ro-
gorc meoradi nedleuli. sawarmoo Camdinare wylebis Sedgeniloba da dabinZurebis 
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xarisxi sxvadasxvaa da ZiriTadad damokidebulia sawarmos tipze da teqnologiur 
procesebSi wylis gamoyenebis pirobebze. aseTi wylebi gawmendis Semdeg kvlav SeiZ-
leba gamoiyenon teqnologiur procesebSi, risTvisac sawarmoSi unda iyos brunviTi 
an Caketili wyalmomaragebisa da kanalizaciis sistemebi sadac gamoiricxeba gamoye-
nebuli wylis Cadineba wyalsacavSi. 

atmosferuli Camdinare wyali – dasaxlebuli punqtebisa da samrewvelo obieq-
tebis teritoriis maxloblad wvimis da yinulis, Tovlis dnobis dros warmoqmnili 
wyalia. dabinZurebis Tvisobrivi maxasiaTeblebiT am kategorias miekuTvneba quCebis 
da mwvane nargavebis morwyvis Semdeg miRebuli wyalic. 

minarevebis raodenobis mixedviT Camdinare wylebs yofen: dabinZurebul, (rom-
lebic unda gaiwmindos wyalsacavSi moxvedramde), pirobiTad sufTa (mcired dbinZu-
rebul, romlebic gadamuSavebis gareSe SeiZleba moxvdes wyalsacavSi). 

Camdinare wylebis dabinZurebis xarisxi fasdeba minarevebis koncentraciiT, anu 
maTi masiT moculobis erTeulSi (mg/l an g/m3). Camdinare wylebis gawmenda _ damabin-
Zurebeli nivTierebebis mocileba an daSlaa. Ees procesi SeiZleba iyos: meqanikuri _ 
gafiltvra, cxrilebSi gatareba da sxva. 

qimiuri _ xsnadi araorganuli naerTebis mocileba reagentebis moqmedebiT, ris 
Semdegac SeiZleba gamoiyos didi raodenobis naleqi. fizikur-qimiuri _ am dros iye-
neben koagulaciis, daJangvis, sorbciis, eqstragirebis, eleqtrolizis, ultrafil-
traciis, ionmimocvlis, radiaciul meTodebs. Bbiologiuri _ mas safuZvlad udevs 
iseTi mikroorganizmebis gamoyeneba romlebic STanTqaven damabinZurebel agentebs. 

dabinZurebis xarisxisgan damokidebulebiT xSirad iyeneben kombinirebul meTo-
debs. mag. fizikur-qimiuri gawmenda biologiurTan erad uzrunvelyofs gawmendis ma-

Ral xarisxs [1]. Cveni mizania saqarTvelos teritoriaze arsebuli Camdinare wylebis 

gawmenda, risTvisac SemuSavebuli iqna …ion-mimocvliTi meTodi. igi xorcieldeba 
wylis gafiltvriT ionitebiT datvirTuli samrewvelo filtrebiT. wylidan kaTione-
bis mosacileblad gamoiyeneba H+, Na+-is   Semcveli kaTionitebi. xolo anionebisagan ga-
sawmendad iyeneben OH-, HCO3 

-  da   Cl- -is Semcvel  anionitebs.  
wylis gawmendis process kaTionitze uwodeben kaTionirebas, am dros xorciel-

deba wyalSi arsebuli kaTionebis mimocvla kaTionitze arsebul kaTionze. H+-iT ka-
Tionirebis dros, wyalSi arsebuli yvela kaTionis mimocvla xdeba H+-ionze, fil-
tratSi gadasuli H+-ionebi xsnars mJava reaqcias aZlevs. Na+ -iT kaTionirebis dros 
xorcieldeba wyalSi arsebuli NH4

+,  K+, Mg2+ da Ca2+ ionebis mimocvla Na+-is kaTionze, 
am dros mcirdeba erTerTi mniSvnelovani teqnologiuri maxasiaTebeli – wylis si-
xiste. wylis gawmendis process anionitze uwodeben anionirebas, am dros xorciel-
deba wyalSi arsebuli ionebis mimocvla anionitze arsebul anionze.Uufro xSirad 
iyeneben OH--is Semcvel anionits, rodesac dasamuSavebeli wylis yvela anionis mi-
mocvla xdeba OH-anionze. 

Cveulebriv, ionitur filtrebze muSaobis minimaluri dro  4-6 saaTia. aseT 
reJimSi filtrebma weliwadSi Mmxolod ramodenime dRe SeiZleba imuSavos. SemoTava-
zebuli Ffiltrebis eqspluataciis normaluri reJimi ki Seadgens 12-24 saaTs. 
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RUNING WATER AND THE METHODS OF ITS TREATMENT 

Makhashvili K., Bibileishvili D. 

Technical university of Georgia 

Summary 

By its origin, running water can be divided into household, industrial and atmospheric running water: 

by impurities – into polluted and convertionally pure running  water. The metods of treatment of the running  

water include mechanical, chemical, physico-shemical and biological ones. For achieving the high quality of wa-

ter treatment, combined treatment metods are used. The objective of our work is the treatment of running waters 

of Georgia. With this aim, an ion-exchange method of water  treatment was developed. It is realized by filtration 

of the water through industrial filters loaded with ionites. For removal of cations from the water, H+ - and Na+ - 
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containing cationites are used. For removal of anions, OH-, HCO3
-  - and Cl- - containing anionites are used. 

 

 

2008 wlis agvistos movlenebis zegavlena 

saqarTvelos dacul teritoriebze 

 
miqautaZe d., daviTuliani c., bliaZe n. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

2008 wlis agvistos rusulma samxedro agresiam saqarTvelos udidesi zarali 
miayena. aRniSnulma movlenebma ekologiuri katastrofa gamoiwvia. am mxriv yvelaze 
metad dazianda borjom-xaragaulisa da kolxeTis erovnuli parkebi da liaxvis nak-
rZali; gaizarda saTburis airebis (CO2, CH4) koncentracia; mTlianad Cavarda turistu-
li sezoni da jamSi qveynis ekonomikurma zaralma 20 mln. lars gadaaWarba. 

garemos dacva da bunebrivi resursebis racionaluri gamoyeneba Tanamedroveo-
bis erT_erTi upirvelesi problemaa, romlis marTebulad gadawyetasTanaa dakavSire-
buli mTeli planetis momavali, ekonomikisa da kulturis warmatebiT ganviTareba, 
axlandeli da momavali Taobis sicocxle da keTildReoba. daculi teritoriebis 
Seqmna da misi samarTleblivi dacva yvela qveynisaTvis prioritetul saqmes warmoad-
gens. 2008 wlis agvistos movlenebis Semdeg es sakiTxi gansakuTrebiT mZafrad dadga 
ara marto saqarTvelos, aramed mTeli kavkasiis regionis winaSe.  

2008 wlis agvistos rusulma samxedro agresiam saqarTveloSi ekologiuri ka-
tastrofa gamoiwvia. Eeqspertebis SefasebiT, rusulma samxedro intervenciam mniSvne-
lovani ziani miayena kavkasiisa da Savi zRvis bunebriv ekosistemebs. kavkasiis ekorai-
oni ki erTi im 34 ekoraionTagania, romlebic dedamiwis biomravalferovnebis ,,cxel 
wertilebad” miiCneva da erT_erTia im mcirericxovani wertilebidan, romlebic tro-
pikuli sartylis miRma mdebareoben. Aamas ganapirobebs mcenareebisa da cxovelebis 
endemuri da reliqturi saxeobebis simravle. 

samxedro operaciam didi ziani miayena saqarTvelos sam dacul teritorias, mi-
uxedavad imisa, rom isini konfliqtis zonebidan sakmaod Sors mdebareobden. esenia: 
borjom_xaragaulis erovnuli parkis mTis tyeebi (IUCN-is me-2 kategoria); kolxeTis 
erovnuli parkis saxmeleTo da sazRvao teritoriebi (IUCN-is me-2 kategoria) da li-
axvis nakrZalis (IUCN-is 1 kategoria) sanapiro tyeebi. maTgan gansakuTrebiT dazianda 
borjom_xaragaulis erovnuli parkis tyeebi. 

saqarTvelos garemos dacvisa da bunebrivi resursebis saministros informaci-
iT, rusuli SeiaraRebuli Zalebis mizanmimarTuli qmedebiT, asobiT heqtari unika-
luri tyeebi ganadgurda. oficialuri monacemebiT borjomis xeobaSi xanZris  Sede-
gad ganadgurebulia 950 ha. tyis farTobi. aqedan mTlianad ganadgurebulia 250 ha.,sa-
dac sasicocxlo funqcia Seuwyda 150 000 m3 zezemdgom xes; 70%-iT ganadgurda tyis 
masivis 700 ha, sadac sasicocxlo funqcia Seuwyda 140 000 m3 zezemdgom xes; mcenare-
ulma safarma dakarga ekologiuri funqcia da Rirebuleba.  

borjom_xaragaulis dacul teritoriaze gaCnda xanZris sami kera: zoreTis, 
qvabliswylisa da likanis ubnebze. borjomis raionSi gvxvdeba iseTi saxeobebis po-
pulaciebi, romlebic ukanaskneli genetikuri kvlevebis Tanaxmad, meoTxeuli perio-
dis reliqtebs warmoadgenen. es saxeobebi aq aT milion welze metxans binadroben. 
aqve gxvdeba aRmosavluri TeTri naZvi (Picea orientalis – kavkasiis endemuri saxeoba) 
msoflioSi yvelaze didfarTobiani masivebi, romelic gamoirCeva erTob iSviaTi xe-
luxlebeli tyis koromebiT da maT Zalian didi biologiuri da sakonservacio Rire-
buleba gaaCniaT. amitom es teritoria saerTaSoriso eqspertebis azriT aris sakvanZo 
teritoria kavkasiaSi daculi teritoriebis qselis dasaarseblad. yvela zemoT aR-
niSnulma faqtorma ganapiroba is, rom borjom_xaragaulis erovnuli parki pirvelia 
kavkasiaSi, romelic saerTaSoriso kriteriumebis gaTvaliswinebiT daarsda. 

Aatenis xeobaSi damwvari tyis masivma 50 ha. Seadgina. cecxli gauCnda daba su-
ramis, xaragaulisa da kojris tyeebs. xanZris Sedegad warmoqmnili kvamlis, maRali 
temperaturis, cecxlisa da cecxlis Caqrobis procesSi warmoqmnili xmauris gamo 
dairRva cxovelebis sabinadro garemo da reJimi, maT ganicades migracia da stresi, 
rac SeiZleba aisaxos cxovelebis sivrcul ganawilebaze, arealebis Semcirebasa da 
Sobadobaze. 

ruseTis saaviacio dabombvebma didi ziani miayena liaxvis nakrZalsac (IUCN-is 1 
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kategoria), romelic ruseTis armiis mier kontrolirebad teritoriazea da saerTa-
Soriso eqspertebs ar miecad SesaZlebloba adgilze moexdinaT Seqmnili situaciis 
Sefaseba. 

2008 wlis 13 agvistodan 19 agvistos CaTvliT rusulma saokupacio Zalebma aa-
feTqes da CaZires saqarTvelos sanapiro dacvisa da Tavdacvis saministros 12 mcura-
vi obieqti, ris Sedegadac zRvaSi 50 tonamde navTobproduqtebi CaiRvara. zRvaSi Ca-
iRvara Zravisa da hidravlikuri zeTebic. 

navTobproduqtebma mniSvnelovnad daabinZura Savi zRvis sanapiro zoli da 
safrTxe Seuqmna kolxeTis erovnuli parkis Semadgenel Savi zRvis aqvatoriis na-
wils da mis iqTiofaunas, aseve wylis binadar, rogorc msxvil ZuZumwovrebs, ise 
sxva hidrobionitebsac. navTobproduqtebi dabalwonian siTxes warmoadgens, is Txeli 
fenis saxiT ekvris wylis zedapirs da xels uSlis Jangbadis CaRwevas wyalSi. Aseti 
mdgomareoba ki iwvevs cocxali organizmebis ganadgurebas. Savi zRvis dinebam CaR-
vrili navTobproduqtebi foTis CrdiloeTiT kolxeTis erovnuli parkidan 5 km man-
Zilze Caitana. aRniSnulma faqtorma SesaZloa gamoiwvios saqarTvelos ,,wiTel wig-
nSi’’ Setanili iSviaTi da gadaSenebis piras myofi mcenareTa da cxovelTa ganadgu-
reba. 

eqspertebis SefasebiT tyis xanZrebis Sedegad miRebuli zaralis Sefasebisas 
aucilebelia gaTvaliswinebuli iqnas wvis Sedegad atmosferoSi saTburis gazebis 
(CO2, CH4) gafrqveva da CO2-is STanTqmis wyaros Semcireba. garda amisa, tyeebis ganad-
gurebam gamoiwvia agreTve niadagSi miwisqveSa wylebis aRdgenisa da kvebis reJimis 
darRveva. borjomis raionSi tyis xanZrebma atmosferoSi gaabnia 407 aTasi tona CO2-

is ekvivalenti saTburis gazebi. damwvari tyis masivi 30 wlis ganmavlobaSi saSua-
lod 70 aTas tona CO2-s STanTqavda. Tu ar gaviTvaliswinebT tyis rekreaciul, biom-
ravalferovnebis, saaveje da saSeSe masalis Rirebulebas da mas mxolod klimatis 
cvlilebis konvenciis kuTxiT ganvixilavT, saerTo zarali, sul mcire 7,2 mln. ev-
roa. Tu gaviTvaliswinebT, rom borjom_xaragaulis tyeebSi arsebul rTul relie-
fur pirobebSi 1 ha tyis masivis xelovnuri reabilitacia daaxloebiT 10 000 evro 
jdeba, maSin zemoT aRniSnul zarals daemateba daaxloebiT 7,5 mln. evro, rac saWi-
roa aRniSnuli masivebis xelovnuri reabilitaciisaTvis. jamSi, zaralma 14,7 mln. ev-
ros gadaaWarba. 

xanZrebma mTlianad gaanadgura tyesTan erTad misi qvafenili mcenareuloba ne-
SompalasTan erTad, mTlianad daiwva maRalnayofieri niadagis humusovani fena. Seic-
vala niadagwarmomqmneli dedaqanebis fizikur_qimiuri da bioqimiuri maxasiaTeblebi. 
aseTi niadagi zedapiruli Camonadenis wamrecx zemoqmedebas advilad emorCileba da, 
Sesabamisad xels uwyobs erozias.  

ganadgurebuli tyis safaris pirvandel mdgomareobamde aRdgenas aTeuli, Se-
saZloa aseuli wlebi dasWirdes. es ki imas niSnavs, rom am xnis ganmavlobaSi saSiSi 
geodinamiuri procesebis xelSemSleli pirobebi ar arsebobs. 

Ggarda bunebrivi garemosadmi miyenebuli zaralisa didia social_ekonomikuri 
sferos zaralic. upirveles yovlisa aRsaniSnavia turistul potencialze miyenebu-
li zarali. pirdapiri dartymebis obieqtebis (borjom-xaragaulisa da kolxeTis 
erovnuli parkebi) ekonomikur profils swored turizmi warmoadgenda. pirdapiri ze-
gavlena ganicada im bunebrivma pirobebma (biomravalferovneba, balneo-klimaturi pi-
robebi, esTetikuri Rirebulebebi), romelic ZiriTad turistul potencials warmo-
adgenda. garda amisa saomarma moqmedebebma warmoqmna SiSi. es faqtori (saomari moqme-
debis zona), yvelaze mdgradi da xangrZlivvadiania da gansakuTrebiT aisaxeba ucxoe-
li turistebis klebaze. amasTan aRsaniSnavia is, rom konfliqti daemTxva turistu-
li sezonis piks. borjomis xeobaSi am periodSi uamravi ojaxi isvenebda mcirewlo-
van bavSvebTan erTad. saxlebSi dasabruneblad maT sokupacio nawilebiT gadaketili 
gzebis Semovla mouxdaT. 

aRniSnulma movlenebma zegavlena moaxdina ara marto uSualod turizmze, ara-
med masze iribad damokidebul dargebzec. rTul situaciaSi aRmoCnda borjomis xeo-
baSi mcxovrebi ojaxebis umravlesoba, ramdenadac maTi Semosavli ZiriTadad turiz-
mze iyo orientirebuli. swored amas adasturebs miRebuli maCveneblebi _ turizmis 
sferoSi mxolod borjomis xeobis danakargebma 9 060 600 lars miaRwia, mTlianad za-
ralma ki ekonomikaSi 20 670 000 lars gadaaWarba. 

2008 wlis agvistos rusulma samxedro agresiam didi ziani miayena _ saqarTve-
los landSaftebis yvela komponents. 

2008 wlis agvistos movlenebis zegavlena 

saqarTvelos dacul teritoriebze 
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2008 wlis movlenebis zemoqmedebis masStabebi 
Secvlis 
done 

biomraval-
ferovneba 

niadagi haeris xa-
risxi 

Savi zRva klimatis 
cvlileba 

adgilobrivi mniSvnel. mniSvnel. saSualod mniSvnel. mniSvnel. 

regionaluri mniSvnel. saSualod umniSvnel saSualod saSualod 

globaluri mniSvnel. umniSvnel. umniSvnel saSualod saSualod 

wyaro mSvidobis, demokratiisa da kavkasiuri instituti. CIPDD, 2008 
 
   Sejamebis saxiT SegviZlia avRniSnoT, rom yvelaze didi zegavlena 2008 wlis mov-
lenebma iqonia saqarTvelos daculi teritoriebis biomravalferovnebaze, misi Sec-
vla moxda samive doneze. 
 

gamoyenebuli literatura: 
1. 2008 wlis movlenebis Semdeg: ruseT-saqarTvelos omis Sedegebi, mSvidobis, demok-

ratiisa da kavkasiuri instituti. CIPDD, 2008 

2. veb-gverdi: http:/www.cipdd.org 

3. veb-gverdi: http:/www.dpa.gov.ge 

 
AUGUST 2008, THE GEORGIAN INFLUENCE ON PROTECTED AREAS 

Miqautadze D., Davituliani Ts., Bliadze N. 

Akaki Tsereteli  state University, Kutaisi 

Summary 

In August 2008 the Russian military aggression of a great loss. These events have led to ecological catas-

trophe. In this respect the most damage in Borjomi - Kharagauli Colchis and the National Parks and Preserve Li-

akhvi; ncreased greenhouse gases (CO2, CH4) concentration, the whole tourist season and fell a total of 20 milli-

on in economic losses. GEL. 

 

 

 

 

cxvris nayofierebis gavlena ekologiurad 

sufTa xorcis warmoebisaTvis 

 
muSkudiani a., maWaraSvili g., beReluri g., nacvalaZe k. 

saqarTvelos saxelmwifo agraruli universiteti 
 

    imerul cxvars Tavisi unikaluri Tvisebebis: poliestrulobis, malmwifadobisa 
da mravalnayofierebis gamo, SeuZlia mogvces didi raodenobis, maRali xarisxis eko-
logiurad sufTa produqcia. Cveni gamokvlevebiT, erTi suli xalasjiSiani imeruli 
nerbisagan wlis ganmavlobaSi miRebul iqna 50 kg-ze meti xorci, maT Soris 40 kg-mde 
batknis. aRsaniSnavia isic, rom imeruli cxvari ZiriTadad ikvebeba soflispira bu-
nebriv saZovarze, romelic mosavlianobis gazrdis mizniT ar iwamleba Sxam-qimikate-
biT da sasuqebiT; es ki uzrunvelyofs ekologiurad sufTa xorcis warmoebas. 
    cxvris maRali nayofiereba saSualebas iZleva daCqardes faris aRwarmoeba da ga-
diddes xorcisa da sxva produqciis warmoeba. imeruli jiSis cxvris iseTi genetiku-
ri Tvisebebi rogorebicaa poliestruloba, malmwifadoba da mravalnayofiereba erT-
erTi ZiriTadi faqtoria xorcis didi raodenobiT da dabali TviTRirebulebis war-
moebis saqmeSi.  
    genetikur faqtorebTan erTad, cxovelis generaciul bunebaze did gavlenas ax-
dens sxva garemo pirobebic, magaliTad, kveba, movla-Senaxva, asaki, wlis sezoni da 
sxv. 
    msoflio mecxvareobaSi mimdinareobs intensiuri samecniero-kvleviTi samuSaoebi 
cxvris nayofierebis gazrdis mizniT. gamokvlevebiT dadgenilia, rom nayofierebis 
memkvidreobis koeficienti dabalia; aseve dabalia misi gameorebis koeficientic. miu-
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xedavad amisa, mizanmimarTul seleqcias dadebiTi Sedegi aqvs.  
    ucxoeli da qarTveli mecnierebis gamocdilebis ganzogadoebis safuZvelze dad-
genilia, rom nerbebisa da verZebis gadarCevisa da SerCevis saSualebiT miRebuli na-
matis raodenoba SeiZleba yovelwliurad gaizardos daaxloebiT 2%-iT [3]. 
   Cvens mier Catarebuli gamokvlevebis Sedegebma gviCvena, rom imeruli jiSis 
cxvris nayofierebis memkvidreobis koeficienti saSualod Seadgens 7,1%-s. Cven miz-
nad davisaxeT Segveswavla 1-2-3 da 4- calad dabadebuli nerbebis nayofiereba. miRe-
buli Sedegebi mocemulia cxril 1-Si. 

cxrili 1  
sxvadasxva warmomavlobis imeruli nerbebis nayofiereba 

Nnerbebi dabadebuli miRebulia batkani erT nerbze 
erT calad               1.35 
or calad          1.58 
sam calad                    1.81 
oTx calad          2.75 

 
rogorc cxrili 1-dan Cans, nerbebi, romlebic miRebulia mraval- nayofieri 

dedebisgan, erT calad dabadebuli dedebisgan gansxvavebiT Tavadac mravanayofiere-
biT xasiaTdebian, amitom SeiZleba iTqvas, rom nayofierebis amaRlebis erT-erT kri-
teriumad SeiZleba CaiTvalos nerbebis warmoSoba nayofierebis mixedviT.  

generaciuli Tvisebebidan gamomdinare, imerul cxvars SeuZlia mogvces eko-
logiurad sufTa da amave dros sxva jiSebisgan gansxvavebiT specifikuri sunis ar-
mqone, nazboWkovani da maRali sagemovno Tvisebis mqone xorci. amasTan, misi maRali 
aRwarmoebis gamo, SesaZlebelia batknis xorcis uwyveti warmoeba mTeli wlis ganmav-
lobaSi; aRsaniSnavia isic, rom imeruli cxvris da gansakuTrebiT batknis xorci ga-
moirCeva dieturi TvisebebiT, amitom misi saxorce produqtiulobis Seswavlis miz-
niT Cvens mier Catarebul iqna 6 da 12 Tvis mamali Toxlebis sakontrolo dakvlebi. 
orive mocemul asakSi daklul iqna 3-3 suli Toxli. Sedegebi mocemulia me-2 cxril-
Si. 

cxrili 2 
imeruli Toxlis saxorce produqtiuloba 

 
         dasaxeleba 

      6 Tvis      12 Tvis 

M-m M-m 
cocxali masa dakvlis win, kg 19,10-0,75 27,50-1,25 
cocxali masa 24 saaTis SimSilis 
Semdeg, kg 

18,00-0,81 25,70-1,32 

tanxorcis masa, kg  7,99-0,32 11,70-0,68 

muclis qonis masa, kg 0,11-0,02 0,42-0,04 

kudis cximis masa, kg 0,11-0,03 0,10-0,02 
tanxorcis masa cximis CaTvliT, kg 8,21-0,32 12,22-0,69 
naklavis gamosacali, % 45,60-0,68 47,50-0,58 
 

sakontrolo dakvlis monacemebi gviCvenebs, rom asakis matebasTan erTad iz-
rdeba Toxlebis saxorce produqtiulobis maCveneblebic, xolo naklavis gamosavlis 
procentuli mateba asakTan erTad kanonzomieria, razec miuTiTeben sxva mkvlevare-
bic [1,2,5]. unda aReniSnos isic, rom pirveli xarisxis xorcis SefardebiTi raodeno-
ba 6 Tvis asakSi ukve maRalia – 63,2%, xolo 12 Tvis asakSi is kidev imatebs da aR-
wevs 66,6%-s.  

daskvnis saxiT SeiZleba iTqvas, rom miuxedavad mcire cocxali masisa, imerul 
cxvars Tavisi unikaluri dadebiTi Tvisebebis gamo, SeuZlia mogvces didi raodeno-
bis maRali xarisxis produqcia. gaTvlebma gviCvena, rom normaluri kvebisa da mov-
la-Senaxvis pirobebSi erTi maRalproduqtiuli nerbidan wlis ganmavlobaSi SeiZle-
ba miviRoT 51 kg xorci, maT Soris 40 kg batknis [4]. 

amasTan erTad imeruli cxvari ZiriTadad ikvebeba soflispira bunebriv saZo-
varze, romelic mosavlianobis gazrdis mizniT ar iwamleba Sxam-qimikatebiT da sasu-
qebiT. es ki ekologiurad sufTa produqciis warmoebis garantiaa.  
 

 
 

cxvris nayofierebis gavlena ekologiurad 

sufTa xorcis warmoebisaTvis 
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SHEEP`S BREEDY INFLUENCE FOR ECOLOGICAL FRESH MEAT BUSINESS 

A. Mushkudiani, G. Macharashvili, G. Begeluri, K. Natsvaladze 

Summary 

Imeruli sheep doesn`t including for big live mass, Inspide of this, of his anique indices (polyestity, early 

ripe, polybreedy) he can give us a lot of high quality, ecological fresh production. Our risearches evidence in the 

condition of normal feed and cure-keeping, from one fresh Imeruli ewe breeding during a year we can get more 

50kg – meat, among them 40kg - lamp`s  meat. We may also mention that, Imeruli sheep is main feeding on vil-

lage forage – pasture, so in the aim of increase harvest doesn`t overworked with poison-chemical and fertilizer. 

This is security of enterprise ecological fresh meat. 

 

 

 
 

ЭЛЕМЕНТЫ ВОЛНОВОГО ДВИЖЕНИЯ ГИПЕРКОНЦЕНТРИРОВАННОГО 

СЕЛЕВОГО ПОТОКА СОРВАВШЕГОСЯ С ЭРОЗИОННОГО ВРЕЗА 
 

Натишвили О.Г., Тевзадзе В.И. 

Институт водного хозяйства Грузинского технического университета 

 

Излагается методика определения скорости распространения обратной отрицательной волны 

сорвавшаяся с отложенной в эрозионном врезе селевой массы и устанавливается длительность 

понижения уровня в отложениях . 

В условиях горных ландшафтов особую опасность представляют гиперконцентрированные селевые 

потоки, именуемые часто структурными селевыми потоками [1,2].  

При предельном состоянии срыв готовой селевой массы из эрозионного вреза может произойти в 

результате увеличения (даже в незначительном количестве) водной составляющей, землетрясения или 

других причин [4]. 

В течение интервала времени dt  полная глубина h  селевой массы в начальной стадии ее движения 

изменяется (уменьшается) на величину dh . Первоначальная форма отложенной эрозионном врезе 

селевой массы до ее срыва показана на рисунке пунктиром в виде выпуклой кривой. 

Согласно принципу сохранения количества движения, соответствующее изменение 

гидравлического давления на элементарной глубине dh  на участке спада равно силе, возникающей при 

изменении количества движения между полной глубиной h  и dhh . 

Рассмотрим процесс срыва селевой смеси на единицу ширины 
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где   - объемный вес селевой смеси; g  - ускоренные силы тяжести; V  - средняя скорость потока на 

участке спада; BV  - скорость обратной отрицательной волны. 

Принимая во внимание незначительную величину дифференциалов высшего порядка из 

равенства (1), после несложных преобразований имеем 

                                           dV
g

ВVV
dh


 .                                                      (2) 
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Известно, что скорость волны перемещения в гиперконцентрированном  селевом потоке равна [2] 

                                              VcosghBV  ,                                                (3) 

где   - предельное значение наклона плоскости дна водотока, при котором селевая смесь определенной 

глубины и заданной консистенции начинает перемешаться. 

Подставляя выражение (3) в формулу (2) после интегрирования этого равенства, получим 

скорость обратной отрицательной волны 

                                                       1h2h
cosg

g2
ВV 


 ,                                          (4) 

где 1h  - глубина сорвавшейся с эрозионного вреза селевой массы. 

В русле водотока при равномерном режиме движения скорость сорвавшейся с эрозионного вреза 

селевой массы можно определить по зависимости [2]. 
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f ; 1h/0h ; 0h  - структурная (безградиентная) часть 

гиперконцентрированного селевого потока; v  - коэффициент кинематической вязкости селевой смеси; i  

- уклон дна эрозионного вреза. 

Учитывая выражения (4) и (5) получим 

                                                  
 




ifcosg

1h2h4
1h  .                                                   (6) 

Подставляя различные глубины в зависимость (6) методом постепенного приближения можно 

определить как полную глубину 1h  потока в начальной части водотока после срыва селевой массы 

эрозионного вреза, так и скорость распространения обратной отрицательной волны HV  (4) в эрозионном 

врезе селевой массы. 

В статье дается попытка изложить методику определения длительности понижения уровня 

селевой массы в эрозионном врезе до заданной глубины и оценить средний расход селя в водотоке за 

время t . 

Решим задачу для частного случая при постоянстве площади зеркала свободной поверхности 

селевых отложений   в эрозионном врезе. Допустим, что селевая масса отложена в эрозионном врезе с 

прямоугольным поперечным сечением глубиной 1H  и длиной L . 

В процессе схода селя за бесконечно малый промежуток времени dt  глубина в эрозионном 

врезе уменьшится на dH . Тогда объем селя, «вытекающий» за это время в водотоке, будет dH . 

Предположим, что гиперконцентрированный селевой поток в русле водотока с уклоном дна 

русла i  и шириной b , общей глубиной 1h  с определенного расстояния от начального сечения начнет 

передвигаться «абстрактным равномерным» режимом движения. Тогда расход селя можно определить по 

зависимости [1]. 

                                                     


 f

3
1

bgih
Q                                                 (7) 

  





 






 


 31

3

1
12

2
f  

где 
1h

h  относительная глубина; h  - глубина ядра потока («структурная» часть потока), т.е. глубина 

потока от свободной поверхности до градиентного слоя; 



  - коэффициент кинематической вязкости; 

  - коэффициент динамической вязкости;   - плотность селевой смеси; g  - ускорение силы тяжести. 

Общую глубину потока в русле водотока 1h , сорвавшегося с эрозионного вреза селевого потока, 

можно установить по адаптированной для данного случая зависимости (6) 
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ЭЛЕМЕНТЫ ВОЛНОВОГО ДВИЖЕНИЯ ГИПЕРКОНЦЕНТРИРОВАННОГО СЕЛЕВОГО 

ПОТОКА СОРВАВШЕГОСЯ С ЭРОЗИОННОГО ВРЕЗА 
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Можно составить следующее равенство:  

                                                       

                                                          QdtdH                                                     (9) 

Принимая во внимание выражения (7), (8) взамен уравнения (9), получим: 

                                                            

 34 H1H
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

                                                (10) 
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После интегрирования уравнения (10) с учетом граничных условий будем иметь 

                                                        4
2H1HK4t  .                                                    (12) 

Зависимость (12) позволяет определить длительность понижения уровня 1H  до 2H  в 

эрозионном врезе отложенной селевой массы. 

Принимая во внимание реологическую структуру гиперконцентрированной селевой массы 

отложенной в эрозионном врезе 02 H  т.к. определенная часть толщины селевых отложений всегда 

останется в эрозионном врезе. 

Средний расход селевого потока в водотоке определяем по зависимости 

                                                            
t

2W1W
.срQ


 ,                                                    (13) 

где 21 , WW  - соответственно, объемы селевых отложений при глубинах 1H  и 2H . 
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ELEMENTS OF WAVE MOTION OF HYPERCONCENTRATED DEBRIS FLOW CUTED FROM 

EROSION CUT    

Natishvili O.G., Tevzadze V.I. 

Institute of Water Management of Georgian Technical University 

Summary 

Duration reduce of level hyperconcentrated debris depositions in an erosion cut is established at the 

difference type of cross sections and estimated an average discharge of stream. Methodology of determination of 

the velocity of spreading of the reversed negative wave darted off the debris flow mass deposited in the erosional 

cut.  For the solution of the problem, the principle of momentum is adapted to changing of the depth of the flow 

in the process of darting off. 

 

 

garemos biologiuri (biotestireba, bioindikacia) kontroli da 

misi gamoyenebis efeqturoba 

 
JorJoliani c., gordaZe e. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 
garemos higienuri mdgomareobis SefasebisaTvis am bolo dros evropasa da sxva 

ganviTarebul qveynebSi warmatebiT iyeneben bioindikaciis da biotestirebis meTo-
debs. am meTodebis swavleba umaRles saswavleblebSi da misi gamoyeneba garemos eko-
logiuri mdgomareobis SefasebisaTvis efeqturi da savsebiT SesaZlebeli iqneba sa-
qarTveloSic. 

garemos gabinZurebis xarisxis SefasebaSi am bolo wlebSi warmatebiT iyeneben 
cocxal organizmebs mcenareebs, cxovelebsa da mikroorganizmebs. es meTodi fizi-
kur da qimiur meTodebTan SedarebiT didi upiratesobiT xasiaTdeba, radganac co-
cxali organizmebi zustad asaxaven garemoSi mimdinare cvlilebebis temps; amave 
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dros es meTodebi martivi da didi ekonomikuri efeqtis mqonea; cocxali organizmebi 
ekosistemebis mudmivi komponentebia, amitom isini garemos, aTropogenuli dabinZure-
bis sistematuri makontroleblebia, maSin rodesac avtomatizebuli sistemebiT mxo-
lod periodul monacemebs aRricxaven. 

garemos biologiuri kontroli moicavs meTodTa or ZiriTad jgufs: bioindika-
ciasa da biotestirebas. es meTodebi iTvaliswinebs bioindikaciur kvlevebSi cocxa-
li organizmebis gamoyenebas, romlebsac TavianTi genetikuri, fiziologiuri, anato-
miuri da qceviTi Taviseburebebis gamo unari aqvT iarsebon gansazRvruli garemos 
faqtoris viwro farglebSi. am organizmebis saSualebiT SeiZleba vawarmooT haeris, 
wylis da niadagebis monitoringi specialuri indeqsebisa da koeficientebis saSua-
lebiT. 

test-obieqtebad SeiZleba gamodges, rogorc mTliani organizmebi, aseve am orga-
nizmebis Semdgeneli molekulebi, ujredebi, qsovilebi da organoebi. 

saxeobebs an maT erTobliobebs, romelTa arseboba, mdgomareoba da qceva migva-
niSnebs garemoSi mimdinare bunebriv Tu anTropogenur cvlilebebze bioindikatorebi 
ewodeba, xolo garemos ekologiuri mdgomareobis Sefasebas cocxali organizmebis 
meSveobiT bioindikacia. 

biologiuri indikatorebi floben iseT Tvisebebs, romlis saSualebiTac SesaZ-
lebelia ekologiur sistemebSi mimdinare xarisxobrivi da raodenobrivi cvlilebe-
bis Sefaseba. amJamad, SeiZleba iTqvas, rom garemos mdgradi ganviTarebis ZiriTadi 
indikatori garemos mdgomareobis xarisxia, romlis gakontroleba bioindikatorebiT 
savsebiT SesaZlebeli da efeqturia. 

biotestireba (biossay) garemos toqsikuri mdgomareobis gansazRvraa teqst-obieq-
tebis saSualebiT, romlebic iZlevian signalebs garemoSi arsebuli saSiSroebis Se-
saxeb. garemos parametrebis SefasebisaTvis iyeneben cocxali organizmebis calkeul 
struqturebSi mimdinare standartuli reaqciebidan gadaxrebs. sakvlev organizmebze 
laboratoriul pirobebSi axdenen analizs. analizi tardeba rogorc test-organiz-
mebze, aseve im garemozec, romelmac gamoiwvia am organimzebis morfofiziologiuri 
da genetikuri cvlilebebi. bioindikacia xdeba organizmul, populaciur da Tanasa-
zogadoebriv doneze. 

garemos munitoringi gulisxmobs garemos mdgomareobaze uwyvet dakvirvebas, ga-
binZurebis donis gazomvas da mdgomareobis Sefasebas. biologiuri monitoringis Ca-
tarebisaTvis kompleqsuri midgoma (bioindikaciisa da biotestirebis meTodebis Ser-
wyma), sistematuri dakvirveba saSualebas iZleva vimsjeloT Tanasazogadoebis struq-
turis cvlilebaTa perspeqtivaze, populaciis produqtiulobaze, ekosistemis mdgoma-
reobasa da masze anTropogur zemoqmedebaze. 

bioindikaciisa da biotestirebis meTodebiT SesaZlebelia bunebrivi wyalsate-
vebisa da sasmeli wylebis, atmosferuli haerisa da niadagebis ekologiuri mdgoma-
reobis Sefaseba. 

wyalSi qimiuri polutantebis mudmiv arsebobas, Tundac mcire koncentraciis 
drosac ki mivyavarT hidrobiontebis saxeobrivi mravalferovnebis Semcirebisaken. am 
dros paralelurad xdeba adamianTa im jgufis janmrTelobis maCveneblebis gamok-
vleva, romlebic cxovroben gabinZurebul teritoriebze, iyeneben dabinZurebul 
wylebsa da sasoflo-sameurneo produqtebs. normidan yoveli gadaxra metyvelebs ga-
remos stresul mdgomareobaze. Tuki sakvlevi garemos parametrebi normaSia sacxov-
rebeli garemo akmayofilebs individebis arsebobisaTvis ZiriTad parametrebs. magram, 
Tuki adgili aqvs test-organizmebis morfologiuri niSnebis Seusabamobas normasTan 
(kerZod, asimetria, aseve sisxlis maCveneblebis Jangbadis moxmarebis intensivobis 
cvla, zrdis riTmis cvlilebas, qromosomuli aberaciebis sixSiris zrdas, organiz-
mis homeostazuri potencialis meryeobas da sxv. garemos faqtorebis mimarT, orga-
nizmi gamodis komfortis zonidan. 

bioindikatorebad SeiZleba gamoviyenoT cocxali bunebis TiTqmis yvela warmo-
madgeneli. bioindikaciisaTvis ar gamoiyeneba is organizmebi, romlebic dazianebuli 
an daavadebulia. idealurma bioindikatorebma unda daakmayofilos rigi moTxovnebi: 

 bioindikatori unda iyos tipiuri mocemuli pirobebisaTvis; 

 gamosakvlev ekotopSi unda iyos maRali ricxovnobiT; 

 mocemul teritoriaze unda cxovrobdes ramodenime wlis ganmavlobaSi, rac saSu-
alebas iZleva davakvirdeT dabinZurebis dinamikas; 

 imyofebodnen sinjebis aRebisaTvis xelsayrel pirobebSi. 

garemos biologiuri (biotestireba, bioindikacia) kontroli da misi 

gamoyenebis efeqturoba 

 

5 



 254 

arsebobs fito da zooindikatorebi. 
fotoindikatorebi gamoiyeneba niadagis meqanikuri da mJavuri Semadgenlobis, na-

yofierebis, tenianobis, marilianobis, gruntis wylebis mineralizaciis xarisxisa da 
atmosferuli haeris gaziseburi SenaerTebis xarisxobrivi Semadgenlobis gasagebad, 
aseve wyalsatevebis trofikuli Tvisebebis gamosavlenad da polotantebiT dabinZu-
rebis xarisxis gasarkvevad. mag., niadagis tyviis Semcvelobaze miuTiTebs Svriis, Tu-
Tiis-iis saxeebi - spilenZisa da kobaltis arsebobaze sxvadasxva marcvlovnebisa da 
xavsebis siWarbe, fiWvi, Rvia, uranis sabadoebis maxloblad arian gavrcelebuli; li-
qenebis simravle merqanze atmosferuli haeris sisufTavis indikatoria. 

mgrZnobiare indikatorebi haerSi mavne nivTierebaTa arsebobas pasuxoben morfo-
logiuri reaqciebiT: foTlebis Seferilobis, formis, zomebis cvlilebiT, nekrozu-
li formebiT, foTlebis naadrevi daberebiT, cveniT, nayofierebis SemcirebiT da sxv. 
niSnebiT. indikatorebi TavianT sxeulSi agroveben damabinZurebel nivTierebebs, rac 
maTi sxvadaxsva organos morfologiuri da fiziologiuri Taviseburebebis anoma-
lur cvlilebebs ganapirobebs. 

zooindikatorebi damabinZurebel nivTierebaTa akumulacias axdenen kvebiTi 
jaWvebis saSualebiT. garemo faqtorebis gavleniT maTi organizmi ganicdis depigmen-
tacias, qsovilebis struqturis, oragnoebis ganlagebis cvlilebas, simsivneebsa da 
sxva paTologiur gamovlinebebs. 

mikroorganizmebi swrafad moreagire bioindikatorebia. maTi ganviTareba da aq-
tivoba pirdapir kavSirSia garemos organul da araorganul SemadgenlobasTan. yve-
laze xSirad wylis xarisxis SefasebisaTvis iyeneben mikrobuli ricxvis maCvenebels. 
es aris aerobuli saprofituli organizmebis raodenoba 1 ml. wyalSi.  

dRes evropisa da amerikis bevr qveyanaSi miuxedavad garemos kontrolis sru-
lofili teqnologiebisa warmatebiT iyeneben bioindikaciisa da biotestirebis meTo-
debs, rogorc ekonomikursa da ekologiurad gamarTlebuls. es meTodebi sakmaod 
warmatebiT SeiZleba gamoyenebuli iqnas. saqarTveloSi garemos ekologiuri kontro-
lisaTvis. amgvari kvlevebi CvenSi mimdinareobs, romlis kargi magaliTia mcire kavka-
sionze gavrcelebuli Wiayelebis 2 saxeobis saSualebiT wylis sisufTavis Sefaseba. 
isini JangbadiT mdidar wyalsatevebSi gvxvdebian, wylis anTropogenuri dabinZurebis 
SemTxvevaSi orive maTgani swrafad iRupeba. e. yvavaZis monacemebiT Dendrobaena-s gva-
ris warmomadgenlebi, romlebic dRes gvxvdebian kolxeTis dablobsa da mTiswineTis 
utyeo teritoriebze imas mowmobs, rom es teritoriebi warsulSi tyiT yofila dafa-
ruli. 

biotestirebisa da bioindikaciis Teoriuli da praqtikuli meTodebis swavleba 
umaRles saswavleblebSi saSualebas mogvcems gavzardoT specialistebi am kuTxi-
Tac, romlebic garemos kontrolis sxva meTodebTan erTad warmatebiT gamoiyeneben 
am ekonomiurad gamarTlebul da martiv meTodebs. 
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BIOLOGICAL (BIOTESTING, BIOINDICATION) CONTROL OF ENVIRONMENT AND EFFECTI-

VENESS OF ITS USAGE 

Ts. Zhorzholiani, E. Gordadze 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi 

Summary 

In recent years biotesting and bioindicating  methods are used  to estimate the ecological conditions of en-

vironment in Europe and  other developed countries. Animals (zooindicators) and plants (phyto-indicators) and 

microorganisms are used as bioindicators.  These methods are very important and efficient. 

Teaching these methods in high schools and their usage for estimating environmental hygienic condition 

is possible even in Georgia and it is all based on the researches in that direction by some scientists.  
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Eekologiurad sufTa mikro sasuqi `lile~-Ti kartofilis sargavi 

masalis damuSavebis gavlena fuzariozul Wknobasa da gavrceleba-

ganviTarebis intensivobaze 

 
rexviaSvili l. xareli T. CixlaZe g.  

yanCavelis saxelobis mcenareTa dacvis instituti 
 
naSromSi warmodgenilia masalebi kartofilis fuzariozuli Wknobis winaaR-

mdeg brZolis Sedegebze, ekologiurad usafrTxo bio-aqtiuri naerTis `lile~-s ga-
moyenebiT 

gare samyaros globaluri dabinZurebis problemidan gamomdinare, udidesi mniS-
vneloba eniWeba, agraruli kulturebis paTogenuri organizmebis winaaRmdeg ekolo-
giurad usafrTxo RonisZiebaTa gamoyenebas. 

ukanasknel wlebSi saqarTveloSi mekartofileoba erT-erT prioritetul dar-
gad iqca. Aam kulturas awarmoeben aRmosavleT da samxreT saqarTvelos mSral da 
cxel raionebSic ki, sadac kartofilis zrda-ganviTarebisaTvis arc Tu xelsayreli 
pirobebia. Aam regionebSi xSirad adgili aqvs kartofilis intensiur Wknobas, gansa-
kuTrebiT urwyav nakveTebze (l. rexviaSvili, 2003w.). 

kartofilis Wknoba, Cvens respublikaSi pirvelad 1933w. aRiniSna, Semdeg 1939, 
1945 wlebSi e. xazaraZis, i. SoSiaSvilis da n, sayvareliZis (i. SoSiaSvili, 1963w.) mi-
er. maTi monacemebiT Wknobis danakargebi 58%-sac ki aRwevda. Cvens mier, urwyav nakve-
Tebze Wknobis intensiuri gavrceleba aRiniSna mTiani raionebis urwyav nakveTebzec. 

kartofilis Wknobis umTavresi gamomwvevebia sokoebi Fusazium-is da  Vecticillium-is 
gvaridan. aRniSnuli sokoebi niadagis binadari sokoebia, iWrebian fesvTa sistemidan, 
vrceldebian WurWel-boWkovan konebSi, ris gamoc maT winaaRmdeg brZola kontaqturi 
fungicidebiT nakleb efeqturia, xolo sistemuri fungicidebiT arc Tu usafrTxo. 
Aamitom udavod didi mniSvneloba aqvs vimoqmedoT mcenaris TavdacviT meqanizmze, 
ekologiurad usafrTxo RonisZiebebiT. Aam TvalsazrisiT, ukanasknel wlebSi, gansa-
kuTrebul yuradRebas iqcevs xelaturi tipis naerTebi, romlebic zrdis regulaci-
asTan erTad dadebiT zegavlenas axdenen mcenaris paTogenTa mimarT gamZleobis meqa-
nizmze da xSirad warmoadgenen gamZleobis mZlavr induqtorebs. 

winamdebare naSromi, swored am sakiTxis Seswavlas eZRvneba. Cven SevecadeT 
dagvedgina kartofilis fuzariozis gavrceleba-ganviTarebis intensivobaze, xelatu-
ri tipis naerTiT, biologurad usafrTxo torfisagan miRebuli naerTis `lile~-s 
zegavlena ara marto mcenaris zrda ganviTarebaze, mis mavne reagentebis mimarT gam-
Zleobasa da mosavlis raodenobriv-xarisxobriv maCveneblebzec. 

kvlevis masala da meTodi 
sakvlevad gamoyenebuli iyo ukanasknel wlebSi Semotanili kartofilis jiSebi: 

dezire, felitasi  da marabeli da `lile~-s sxvadasxva koncentraciis xsnari (0,5 – 1 
_ 2  da 3%). Kkoncentraciis SesarCevad muSavdeboda sargavi masalidan aRebuli kar-
tofilis tuberis wvrili loskutebi sxvadasxva eqspoziciiT (5wT, 30wT, 1 sT da 
24sT). damuSavebuli loskutebidan TermostatSi ganviTarebul aRmonacenTa siZlie-
ris mixedviT xdeboda saukeTeso koncentraciis da eqspoziciis SerCeva, romlis mi-
xedviTac vamuSavebdiT kartofilis sargav masalas uSualod Ria gruntSi dargvis 
win da dargvis Semdeg vakvirdebodiT nargaobaTa zrda-ganviTarebas da maTi fuzari-
ozuli Wknobis da sxva daavadebaTa ganviTarebis intensivobas. 

eqsperimentebis Sedegebi 
rogorc Catarebuli eqsperimentebiT dadginda, kartofilis Rivebis intensivo-

baze yvelaze ukeTes zegavlenas axdens `lile~-s 2% da 3% xsnariT kartofilis 
loskutebis damuSaveba 30 wuTiani eqspoziciiT. Aam varintSi loskutebidan Rivebis 
gamotana 3 dRiT adre daiwyo sakontrolo sufTa wyliT damuSavebulTan SedarebiT. 
Rivebis sigrZe da diametric 1,5-2-jer aRemateboda sakontrolis. 0,5-1 da 3%-iani xsna-
rebiT damuSavebuli loskutebidan ganviTarebuli Rivebic aRemateboda sakontrolo 
variantebs, Tumca CamorCeboda 2%-iani `lile~-Ti damuSavebuli loskutebze ganviTa-
rebul Rivebs sigrZeSic da diametrSic. 

30wT-iani eqspoziciiT 2%-iani `lile~-Ti damuSavebuli sargavi masala SeSrobis 
Semdeg daiTesa Ria gruntSi. sakontrolod gamoyenebuli iyo mimdebare fermerTa sa-
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meurneo nakveTebi da onkanis wyalSi 30 wT-iani eqspoziciiT dasvelebuli sargavi ma-
salis aRmonacenebi. vakvirdebodiT aRmonacenTa pirvel gamoCenas, Semdgomi zrda-gan-
vitarebis intensivobas da aRmonacenTa daavadebaTa gavrceleba-ganviTarebis intensi-
vobas. Sedegebi dajamebulia  Mmocemul cxrilSi. 

`lile~-s gavlena kartofilis zrda-ganviTarebasa da daavadebaTa ganviTarebis 
intensivobaze. 
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2%-iani `lile~-
Ti damuS.sargavi 
masala 30wT eqsp. 

dezire 14±1 57,5±1 18±1 9,25±0,5 0,01 - 1+1 0,01 goTika ri-
zoqtonia 

feltasi 15±1,1 49±1,3 17±1 8,2±1,1 0,05 0,001 3,6 0,3 rizoqtonia 

onkanis wyalSi 
damuS. 30wT. eqsp. 
kontr. 

dezire 17±1 27±1,2 27±1,3 3,4±0,3 10,5 6,7 10 5,4 rizoqtonia 
+goTika 

feltasi 8±1,4 28±2 30±2,8 3,7±0,01 8,7 4,6 10 5,4 rizoqtonia 
+fit.+ goTika 

kontroli dau-
muSavebeli 

dezire 5±1 27±1,5 25±1,7 2,1±1,2 12,3 5,2 12,7 8,6 mikoplaz-
mi+fit. 

feltasi 7±1,2 26±1,8 26±1 3,2±0,1 19,1 7,1 9,7 3,4 lt.+Savf.+go-
Tika 

 
rogorc Catarebulma eqsperimentma gviCvena `lile~-Ti sargavi masalis damuSa-

veba dadebiTad moqmedebs kartofilis aRmocenebis xarisxze, aRmocenebis droze, maT 
Semdgom ganviTarebaze da mosavlis raodenobriv-xarisxobriv maCveneblebze. amcirebs 
nargavebis gameCxerebas, budnebis da tuberebis daavadebis intensivobas. miRebul mo-
savalSi msxvili da standartuli tuberebis raodenoba 50-80% sWarbobda sakontro-
los, xolo 80-100%-iT sameurneo kontrols. 

sacdel variantSi 30-mde iyo daavadebaTa gavrcelebis intensivoba 50% da metiT 
Semcirda daavadebaTa ganviTarebis intensivoba. rac Seexeba fuzariozul Wknobas da 
tuberTa daavadebis intensivobas am gvaris sokoebis gavrceleba minimumamde iyo Sem-
cirebuli da mxolod erTeul mcenareebze SeiniSneboda intensivoba, maSin roca sa-
kontroloSi 10-17%-s aRwevda. mniSvnelovnad iyo Semcirebuli fitoftorozis gav-
rceleba-ganviTareba da virusuli simaxinjeebi, agreTve rizoqtonozi da alternari-
ozis gavrceleba-ganviTarebis intensivobac, virusuli siWreleebi da baqteriuli da-
avadeba-Savfexa. 

amrigad, ekologiurad usafrTxo mikro sasuqi `lile~ dadebiTad moqmedebs  
kartofilis zrda-ganviTarebaze, zrdis mosavlis raodenobriv da xarisxobriv maCve-
neblebs, aRiniSneba saxameblis da saerTod mSrali nivTierebebis meti Semcveloba 
15-20%-iT, umjdobesdeba tuberis bio-laqtikuri maCvenebl;ebi. 

`lile~ mniSvnelovnad amcirebs vegetetiuri nzardis da tuberis daavadebis in-
tensivobas. `lile~-Ti damuSavebuli tuberis aRmonaceni met medegobas iCens ara mar-
to daavadebaTa kompleqsis mimarT, aramed adreuli nayinvebisa da gvalvis mimarTac. 

`lile~-Ti damuSavebuili sargavi masalidan aRebul mosavalSi aRiniSneba mSra-
li nivTierebebis meti Semcveloba. gazrdila saxameblis Semcveloba tuberSi da 
qlorofilis Semcveloba foTlebSi. `lile~-Ti damuSavebuli sargavi masalis aRmo-
nacenebma adreuli gvalvisa  da nayinvebisadmi (axalcixe-adigenis r-ni) meti medegoba 
gamoavlines. 

 
gamoyenebuli literatura: 
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INFLUENCE OF THE TREATMENT OF POTATO SEED MATERIAL BY ECOLOGICALLY PURE 

MICRO FERTILIZER “LILE” ON THE DEVELOPMENT AND SPREAD OF FUSARIAL WILT. 

L.M. Rekhviashvili, L. Kanchaveli, T.V. Khareli, G.M Chikhladze  

 Author of the preparation “LILE” 

SUMMARY 

In fluence of the treatment of the potato seed material by the ecologically pure micro fertilizer ‘LILE” on 

the development and spread of fuzarial wilt and other potato diseases, quantity and quality of the yield has been 

studied. 

Ecologically pure micro fertilizer ‘LILE” positively influences not only an the plant development but also 

is the growth regulator, increases qualitative and quantitive yield indices, increases resistance of the potato tops 

and tubers forwards fuzarial wilt and other diseases, decreases the growth time by 12-14 days, increases food and 

biolactic yield value, as the tubers of the tested plants contain more quantity of starch and other dry substances 

and vitamins in comparison with control. 

The plants the seeds of which were treated reveal high resistance not only towards diseases, but also to-

wards unfavorable climate conditions such as early autumn frost, lack of humidity. 

 

 

 

 

ekologiuri faqtorebis gavlena tritikales fenofazebis 

ganviTarebaze 

 
c.samadaSvili, x.doborjginiZe 

saqarTvelos saxelmwifo agraruli universiteti 
 

   tritikale _ adamianis mier sinTezirebuli axali kulturuli gvaria, romlis 
marcvlis potencialuri mosavlianoba mkveTrad AaRemateba xorblisa da Wvavis mo-
savlianobas. statiaSi ganxilulia atmosferuli naleqebisa da haeris temperaturis 
gavlena tritikales feno-fazebis ganviTarebaze.  
   meoce saukuneSi, memcenareobis dargSi, genetikur da seleqciur mecnierebaTa erT-
erTi umniSvnelovanesi miRwevaa _ bunebaSi ararsebuli sasoflo-sameurneo kultura 
_ tritikales Seqmna da warmoebaSi danergva. tritikaleSi gaerTianebulia xorblisa 
da Wvavis saukeTeso Tvisebebi, rac saSualebas iZleva marcvlis da mwvane masis mo-
savlianoba orjer- da metjer gaizardos. tritikale gamoirCeva: niadagebisadmi nak-
lebi moTxovnilebiT, yinvagamZleobiT, zamTargamZleobiT, maRalcilianobiT da ci-
laSi Seucvleli aminomJavebis balansiT, lizinis meti SemcvelobiT, daavadebebisa 
da mavneblebisadmi kompleqsuri imunitetiT da produqtiulobis maRali potencia-
luri SesaZleblobiT. tritikale  miCneulia _”momavlis purad”. 
     tritikales kulturis seleqciis Semdgomi  progresi SesaZlebelia maSin, Tu 
vawarmoebT arsebuli formebis kompleqsur Seswavlas, gamorCevas da  SejvarebaTa 
sxvadasxva meTodebisa da wesebis gamoyenebiT sruliad axali saseleqcio sawyisi ma-
salis Seqmnas, romelSic aRmofxvrili iqneba iseTi uaryofiTi niSnebi, rogoricaa: 
dabali fertiloba, TavTavis mtvrevadoba da Znelad gamolewvis unari, marcvlis 
amouvsebloba, dafqvisa da purcxobis dabali unari. 
     xangrZlivma dakvirvebebSi gviCvena, rom tritikaleze, rogorc  evoluciurad 
axalgazrda kulturaze, mis zrda-ganviTarebasa da produqtiulobaze gavlenas ax-
dens: klimaturi faqtorebi, mzis radiacia, haerisa da niadagis temperatura, atmosfe-
ruli naleqebi, qari da sxv. 
     tritikale farTod gavrcelda kaxeTisa da qarTlis regionSi. am regionis spe-
cifiuri klimaturi pirobebis gamo tritikales fenofazebis ganviTareba araTanab-
rad mimdinareobs, bolo 3 wlis (atmosferuli naleqebisa da  temperaturaTa maCve-
neblebi mocemulia 1,2,3 cx-Si) monacemebis SeswavliT, 2008 wlis monacemebiT, naleqe-
bisa da temperaturis maCveneblebi mravalwliuris msgavsia. 2009 weli _ mkveTrad 
gasxvavebulia da xasiaTdeba maRali temperaturiTa da naleqebis simciriT, xolo 
2010 weli piriqiT, gamoirCeva dabali temperaturiT da nalaqebis maRali raodeno-
biT.  

trikiles koleqciisa da hibriduli masalis SeswavliT,  gairkva, rom 2009 
wels saSemodgomo naTesebis 50%-ma Semodgomasa da gazafxulze ver gaiara bartyo 

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTICAL CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

 

5 



 258 

 
 

bis baza, aRereba-daTavTavebis periodi gaxangrZlivda da gvalvebis gamo mcenareebma 
ganiviTares erTi TavTavi romlis sigrZe ar aRemateboda 5-7 sm-s (Cveulebriv piro-
bebSi 12-13sm). maisis TveSi moxda swrafi yvaviloba, ramac gamoiwvia marcvalxtunia-
noba da naadrevi Semosvla, ris gamoc marcvali  darCa bJiri. 

                              cxrili1 
2008weli 

 seq-
tembe-
ri 

oq-
tom-
beri 

noem-
beri 

dekem-
beri 

ian-
vari 

Teber-
vali 

mar-
ti 

apri-
li 

mai-
si 

ivni-
si  

iv-
lisi 

naleqebi 
(mm) 

55 50 35 22 22 26 43 55 93 75 53 

temperatura 19,7 13,4 7,4 2,5 0,9 2,8 7,0 13,2 18,1 21,9 24,8 

                                                                   cxrili 2 
2009weli 

 seq-
tem-
beri 

oq-
tom-
beri 

noem-
beri 

dekem-
beri 

ianva-
ri 

Te-
berva-
li 

mar-
ti 

apri-
li 

maisi ivni-
si  

ivli-
si 

naleqebi 
(mm) 

62 30 18 20 16 30 36 42 65 55 60 

temperatura 18,5 12,0 9,5 3.0 1,5 2,8 12,5 14,5 17,5 21,5 25,5 

                                                                    cxrili 3 
2010 weli 

 seq-
tem-
beri 

oq-
tom-
beri 

noem-
beri 

de-
kem-
beri 

ian-
vari 

Te-
ber-
vali 

mar-
ti 

apri-
li 

maisi ivni-
si  

ivli-
si 

naleqebi 
(mm) 

60 60 30 20 16 37 68 86 120 115 80 

temperatura 19,3 13,4 8,0 3,2 1,3 2,7 6,4 8,5 12,5 13,5 24,5 

     2010 wels Seswavlil formebSi _ Semodgomis naTesi ganviTarda normalurad, ga-
zafxulze dabali temperaturisa da xangrZlivi wvimebis gamo, mcenareebs gauxan-
grZlivda aRerebisa da bartyobis faza, ris gamoc aRiniSna: mravalReroianoba, rasac 
mohyva Rerebis araerTdrouli ganviTareba da araproduqtiuli Rerebis raodenobis 
zrda, gaxangrZlivda daTavTaveba-simwifis periodi (umetes formebSi meryeobda 65-75 
dRemde), ramac gamoiwvia savegetacio periodis 10-15 dRiT gaxangrZliveba. 
     tritikales koleqciis 75 jiS-nimuSidan da 55 kombinaciis, 500 xazidan gamovar-
CieT ramodenime perspeqtiuri jiS-nimuSi da xazi, romlebmac gauZles klimaturi pi-
robebis mkveTr cvlilebas, romlebic SeiZleba gamoviyenoT SemdgomSi seleqciur mu-
SaobaSi. aseTi jiS-nimuSebia: qarTli 2, qarTli 5, qarTli 6, hibriduli kombinaciebi 
da xazebi: axalcixis wiTeli dolis puri X K- 47910 (SvedeTi) _ xazi 23, 35, 62, 67; ad-
gilobrivi dolis puri X K-43235 (ungreTi) _ xazi 03, 05, 13, 18, 23; xulugo X K- 46086 

(ruseTi) _ xazi 31, 42, 43;     K -44919 (espaneTi) X K- 50976 (ruseTi) _ xazi -03, 05, 09. 

    amrigad, tritikales jiS-nimuSebi da hibriduli saseleqcio sawyisi masala xasi-
aTdeba gansxvavebuli damokidebulebiT_haeris temperaturisa  da atmosferuli nale-
qebis mimarT. praqtikulad saintereso formebis miRebisas aucilebelia winaswar iq-
nes Seswavlili perspeqtiuli formebi, rac saSualebas mogvcems miviRoT tritika-
les maRali da mdgradi mosavali. 

 
 

 

РАДИОАКТИВНЫЕ ОТХОДЫ 
 

Сихарулидзе Ц., Бибилури E.,Чанкселиани З., Брегадзе Т., Размадзе Д., Улумбелашвили Л. 

Институт Аграрной радиологии и экологии 

 

Первые сведения о том ,что пищевые продукты являютсы одним из важнейщих источников 

радионоклидов для человека ,были получены уже вскоре после начала испытаний ядерного оружия в 

атмосфере. Было устоновлено, что радионуклиды обнаруживаются практически во всех продуктах 

питания , но их концентрация в расчете на еденицу массы продукта может различаться в десятки раз. 

Эти вещества похоже неуничтожены и навечно радиоактивны! Что нам с ними делать? 
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Настоящий выход из этой ситуации должен быть очевиден. Их нужно нейтрализовать. Есть много 

способов нейтрализовать эти отходы, и один из них, который вполне технологически доступен для нас, 

очень прост. Нам следует обратиться к земной микробиологии! Будем искать микроорганизмы, которые 

могут питаться этими активными веществами, перерабатывал и ебезвреживал их. Чудесное решение 

проблемы радиоактивного загрязнения земли работа ведется именно в этом ключе. Мы предлогали 

заниматься выведением микроорганизмов, предназначенных для нейтрализации всех отходов, 

загрязнеющую экологию. Они будут называться "биокорректорами". В основе ее лежит преобразование 

субстатный, загрязненных токсическими веществами, под воздействием специально выведенных 

микроорганизмов и кислорода. Результатом этого будет преобразование почв, загрязненных вследствие 

систематической неправильной эксплуатации, в плодородные с отсутствием каких-либо остаточных 

химических эффектов. Эта технология также должна дать очень эффективные результаты в борьбе с 

последствиями загрязнения нефтепродуктами и других технологических катастроф. 

 

                            
D. radiodurans 

 

Устойчивость к действию радиации D. radiodurans уникальны, микроорганизм также весьма 

устойчив к неблагоприятным условием окружающей среды, что делает этот микроорганизм пригодным 

для биоочистки радиоактивных отходов. Есть исследования по применению D. radiodurans в биоочистке 

радиоактивных загрязнений, в том числе содержащие растворенные ионы ртути. D. radiodurans широко 

известен своей высокой устойчивостью к действию радиации, являясь одним из самых устойчивых к 

действию радиации организмов в мире – D. radiodurans способен выживать при дозе до 10000 ГР (для 

человека летальная доза радиации 5 ГР, для Escherichia coli – 2000 ГР). Предположительно, высокая 

устойчивость к действию ионизирующего излучения возникла как следствие возникновения 

устойчивости к радиации и высушиванию сходны, с кому же D. radiodurans синтезирует т.н. LEA-белки, 

предотвращающие аггрегацию белков во время выживания. Долгое время такой уровень устойчивости к 

действию радиации был не совсем понятен. Сейчас известно, что D. radiodurans хранит в клетке по 

несколько копий генома, упакованных в виде тора или колец, дополнительные копии генома позволяет в 

точности восстановить геном после многочисленных одно- и двухцепочечных разрывов. Было также 

показано, что как минимум две копии генома при массированных двухцепочечных разрывах образуют 

полный геном при реассоции образовавшихся фрагментов ДНК, затем идет ресинтез поврежденных 

участков с гомологичных  неповрежденных последовательностей, при этом образуется Д-петля, после 

этого происходит рекомбинация между гомологичной рекомбинации. Rec D. radiodurans может 

экспресироваться только в клетках своего вида, для E. coli, например, он оказывает летальное действие. 

Определенную роль в резистентности к действию радиации оказывает также присутствие особого белка, 

связывающегося с одноцепочечной ДНК и предположительно играющий роль в репликации 

поврежденной ДНК, на радио-резистентность влияет также синтех белка DrA, обеспечивающего 

целостность генома. Микроорганизмы имеет рибонуклеопротеины, также оказывающие действие на 

устойчивость бактерии к ультрафиолетовому облучению. Для защиты от окислительного стресса, 

сопровождающего действие ионозирующего излучению D. radiodurans использует особый фермент 

тиоредоксин редуктазу, а также синтезирует супероксид дисмутазу. 
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RADIOACTIVE WASTES 

E. Bibiluri;  Ts. Sikharulidze, Z.Chankseliani.T. Bregadze.D Razmadze . L.Ulumbelashvili. 

Institute of radiology and ecology. 

Summary 

These substaces saem not be destructed and are radioactive forever. The present way aut from this 

situation should be evedent-they heed to be heutralized. There are quite many methods for neudralization of 

these waste produqts. One of them available for us technologically is simple erough. Namely, we should apply to 

soil microbiology 

A unique microorganism D. radiodurans is resistant to radiation.We can use it to render harmless of 

radiation.It can bare doses of radiation in 10000 Gy while a fatal dose for man is 5 Gy.  D. radiodurans can be 

dried,it produces protein synthesis,uses ferment tioredoqsins and it also produces superoxiddismutation 

synthesis. 

 

 

 

Cordis baritis gamamdidrebeli qarxnis sawarmoo narCenebis 

gavlenis Seswavla ekologiur koniunqturaze 

supataSvili T. l., dadiani q. z.  
saqarTvelos teqnikuri universitetis wyalTa meurneobis instituti 

 
Seswavlilia baritis gamamdidrebeli qarxnis sawarmoo narCenebis gavlena ze-

dapirul wylebze, atmosferul mtversa da mcenareul safarze. Ddadgenilia, aRniSnu-
li narCenebis zegavlena mdinaris wyalze. rekomendirebulia  narCenebis dasawyobeba-
damarxva zedapirul wylebTan kontaqtis Sesamcirebis mizniT.   

qveyanaSi narCenebi seriozul problemas warmoadgens. dRemde mouwesrigebelia 
maTi usafrTxo ganTavsebisa, utilizaciis da gaunebelyofis problemebi. seriozul 
safrTxes warmoadgens mouwesrigebeli nagavsayrelebi, romelTagan didi nawili mdi-
nareebis axlosaa ganTavsebuli. Sedegad, atmosferuli naleqebisa da wyaldidobebis 
dros narCenebis didi raodenoba aseve xvdeba mdinareebsa da maTi meSveobiT wyalsa-
cavebSi. Tu gaviTvaliswinebT, rom ar arsebobs specialuri nagavsayrelebi samrewve-
lo narCenebisaTvis da ar aris danergili am tipis narCenebis gadamuSaveba/gauvneb-
lebis raime alternatiuli meTodebi, savaraudod, samrewvelo narCenebis nawili Cve-
ulebrivi, sayofacxovrebo narCenebis nagavsayrelebze xvdeba, danarCeni ki dasawyobe-
bulia sawarmoebis teritoriaze. samrewvelo dargebidan gansakuTrebiT mniSvnelova-
ni narCenwarmomqmneli seqtorebia sasargeblo wiaReseulis mopoveba (maT Soris qva-
naxSiris mopoveba/gadamuSaveba), Savi da feradi metalurgia da navTobis mopoveba/ga-
damuSaveba. Semdeg modis gadamamuSavebeli mrewveloba da sxva dargebi. [1]. 

cxrili 1.  
saqarTvelos teritoriaze akumulirebuli sawarmoo narCenebi 
qalaqi/raio-ni sawarmos dasaxe-

leba 
narCenis tipi narCenebis 

raodenoba 
kazreTi oqro-spilenZi-ba-

riti polimetalu-
ri sabado 

samTomopovebiTi narCenebi-  22.5 mln tona 

quTaisi liTofonis qarxa-
na 

bariumis da TuTiis Smcveli 
Slami 

 
300 aTasi tona 

zestafoni feroSenadnob-Ta 
qarxana 

Termuli damuSavebis da eleq-
trolizuri Slami  

 
368 aTasi tona 

rusTavi metalurgi- 
uli kombinati 

wida da rkinis xenji-  
wiaRiseulis gadamuSavebis nar-
Cenebi- 

400 aTasi tona 
 
11.5 mln. tona 

WiaTura manganumis gadamu-
Saveba 

manganumis Semcveli Slami  \ 
9 318 200 tona 
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amrigad, miuxedavad imisa, rom amJamad samTomopovebiTi da navTobqimiuri mrewve-
lobis dargebs qveynis saerTo warmoebis moculobis SedarebiT mcire wili uWiravT, 
narCenebis warmoqmnis TvalsazrisiT yvelaze narCenintensiur seqtorebs warmoadge-
nen. amasTan, gasaTvaliswinebelia sabWoTa wlebSi industriuli aqtivobis Sedegad 
dagrovili narCenebi, romlebic amJamad mitovebul mdgomareobaSia. 

sawarmoo narCenebis garemoze zemoqmedebis Seswavlis mizniT, Seviswavle bari-
tis gamamdidrebeli qarxnis narCenebis gavlena zedapirul wylebze, mcenareul sa-
farsa da atmosferul mtverze. sakvlev teritoriad SerCeul iqna raWaSi, sofel 
CordSi arsebuli gamamdidrebeli kombinatebis Slamsacavebis teritoria. CordSi ba-
rituli sabado ganlagebulia mdinareebis jejoras da Cordulas wyalgamyofze. 
    sabados Sesaxeb pirveli cnobebi 1935 wlidan arsebobs, xolo 1937 wels daiwyo 
Zebna-ZiebiTi samuSaoebi. sistematuri gegmiuri Zieba tardeba 1945 wlidan. xolo 70-
iani wlebidan tardeba geologiuri-samZebro samuSaoebi sawarmos nedleulis bazis 
gafarToebis mizniT [2].  sadac    amJamad baritis mopoveba da gadamuSaveba praqtiku-
lad Sewyvetilia. Cordis baritis gadamamuSavebeli kompleqsis reabilitacia axlo 
momavalSi Zalze problematuria. davaTvaliere gamamdidrebeli qarxnis teritoria, 
axla iq mxolod nangrevebia. teritoria faqtiurad mitovebulia, axlomaxlos mosax-
leobac araa da misasvleli gzac Zalian cudia. aqedan gamomdinare arc baritis “ku-
debis” bediT interesdeba vinme da arc isaa Seswavlili ra gavlenas axdens is gare-
moze. qarxnis teritoriaze arsebobs kudsacavi, sadac xdeboda narCenebis Segroveba, 
nimuSebi aviRe aRniSnuli teritoriidan da ganvsazRvre bariumis Semcveloba [3]. mi-
Rebuli Sedegebidan Cans, Cordis baritis gamamdidrebeli qarxnis sawarmoo narCeneb-
Si bariumis Semcveloba 5.3-dan 14.0 mg/g-mde meryeobs, xolo baritis procentuli Sem-
cveloba saSualod udris 1.73 %-s.  
    sawarmos teritoriaze aRebuli iqna mcenareuli safaris da atmosferuli mtvris 
nimuSebi, romlebic momzadda saanalizod da Catarda gansazRvrebi. aRmoCnda, rom 
maTSi  bariumis Semcveloba turbidimetruli meTodiT gansasazRvr minimumze nakle-
bia, anu Sesabamisad arc zRvrul dasaSveb koncentraciaze meti ar SeiZleba iyos. 

gansakuTrebiT sainteresoa mimdebare teritoriaze wylebis xarisxi, amis dasad-
genad saanalizod SevarCieT mdinare jejora, jejoras Senakadis  da “kudsacavis” 
teritoriaze arsebuli guburas wylebi. maTSi gansazRvras vatarebdi tyviis sulfat-
Tan Tandaleqvis meTodiT [4]. 

cxrili 2.  
bariumis Semcveloba Cordis qarxnis mimdebare teritoriebis wylis nimuSebSi 
#      saanalizo nimuSis dasaxeleba             Ba 2+  mkg/l 

1 gubura (Cordis qarxnis teritoriaze)           130 
2 md.jejora 400 
3 md. jejoras Senakadi 180 

rogorc cxrilidan Cans, bariumis Semcveloba wylebSi sakmaod gazrdilia fon-
Tan SedarebiT, rac swored baritis gamamdirebeli qarxnis narCenebis gavleniT aix-
sneba. gansakuTrebiT gavlena TvalSisacemia mdinare jejoras SemTxvevaSi, masSi ba-
riumis Semcveloba Sesabamisad tolia da 0.4 mg/l, maSin roca bariumis fonuri Sem-
cveloba saqarTvelos mdinareebSi 3.4-152 mkg/l zRvrebSi meryeobs. 

kvlevebis Sedegad dadginda, rom atmosferoSi barituli mtvris gabnevas adgi-
li ar aqvs. mcenareuli safaris analizma aCvena rom, maTSi bariumis Semcveloba me-
TodiT gansasazRvr minimumze naklebia, Sesabamiad arc zRvrul dasaSveb koncentra-
ciaze meti ar SeiZleba iyos. aRniSnul sawarmoo narCenebs gavlena aqvT zedapirul 
wylebze, rac gamoavlina mdinare jejoraze erTwlianma dakvirvebam, amitom aucile-
belia Semcirdes zedapiruli wylebis kontaqti narCenebTan. amisaTvis mizanSewoni-
lad mimaCnia narCenebis dasawyobeba an damarxva. 
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TO STUDY OF INFLUENCE OF CHORDIS  BARITE CONCENTRATING MILL FACTORY'S RE-

MAINDERS ON THE ECOLOGICAL CONJUNCTURE  

Summary 

It has been studied the influence of of Chordiʹs  barite concentrating mill factory's remainders on the surface wa-

ter, atmosphere dust and plants .It has been established the influence of denoted reminders on surface water. Re-

commended to bury the reminders for decrease the contact to surface water. 
 

 

 

 

bunebaTsargeblobis ekologiuri problemebi mTian aWaraSi 

 
futkaraZe m. 

SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 
 
    mTian aWaraSi araracionaluri bunebaTsargeblobis Sedegad gaaqtiurebulia geo-
dinamiuri procesebi (mewyeri, Rvarcofi, erozia), romlebic miwis resursebze maRali 
demografiuli da sameurneo datvirTvis Sedegia. amasTan, ekologiuri mdgomareobis 
gauaresebaSi sakmaod did rols tyis intensiuri gaCexva warmoadgens. arsebuli 
problemis gadaWra SesaZlebelia racionaluri bunebaTsargeblobis principebis dac-
viTa da mosaxleobaSi ekologiuri kulturis amaRlebiT.  
    kacobriobis daCqarebul ganviTarebasTan erTad bunebasa da sazogadoebas Soris 
urTierTdamokidebulebis sakiTxi yvela droSi aqtualuri iyo, gansakuTrebiT Tana-
medrove periodSi, roca bunebaTsargeblobam met-naklebad araracinaluri mimarTu-
leba SeiZina. sawarmoo Zalebis daCqarebuli ganviTareba uSualod bunebriv resurse-
bis gamoyenebas ukavSirdeba, romelsac rig SemTxvevebSi moyveba ekologiuri mdgoma-
reobis gauareseba. bunebrivi kompleqsebis mdgradoba ekologiuri mdgomareobis far-
glebSi, erTi mxriv, ganisazRvreba adamianis bunebaze zemoqmedebis xarisxiT, xolo 
meore mxriv, racionaluri bunebaTsargeblobis ZiriTadi principebis dacviT. 
    saqarTveloSi, gansakuTrebiT mTian aWaraSi (qedis, Suaxevisa da xulos raionebi) 
bolo wlebSi gaaqtiurda bunebrivi stiqiuri  procesebi, romlebic bevr SemTxvevaSi 
adamianTa msxverpliTac ki mTavdeba. ukanaskneli 25 wlis ganmavlobaSi mTian aWaraSi 
ganxorcielda 55- mde mZlavri mewyeri, romelmac saSiSroebis winaSe daayena dasax-
lebuli punqtebis 2/3 nawili, daingra 1050 – ze meti sacxovrebeli saxli, daimewyra 
6770 heqtari sasoflo-sameurneo savarguli, mwyobridan gamovida 165 km-ze meti sxva-
dasxva kategoriis gzebi, daiRupa 80-ze meti adamiani da stiqiis zonidan saqarTve-
los sxvadasxva regionSi 25 aTasamde ekomigranti gadasaxlda [ 2 ]. 
    regionSi gauaresebul ekologiur mdgomareobas ZiriTadad geodinamiuri (mewye-
ri, Rvarcofi, erozia) procesebi warmoadgens, romelic rTuli reliefis, maRali at-
mosferuli naleqebisa da anTropogenuri zemoqmedebis Sedegia. bunebrivi procesebis 
marTva SeuZlebelia, magram bunebaze adamianis zemoqmedebis xarisxis Semcireba _ Se-
saZlebeli. gamomdinare aqedan, saWiroa bunebaze anTropogenuri faqtorebis zemoqme-
debis meqanizmis dadgena da Sesabamisi zomebis miReba.  
    mTian aWaraSi meurneobis ZiriTadi dargi soflis meurneobaa, romelzec modis 
materialuri warmoebis  mTliani produqciis aranakleb 90 %. soflis meurneobis 
ganviTareba ZiriTadad miwis resursebzea damokidebuli. saqarTveloSi sakvlevi te-
ritoria miwis resursebiT erT-erTi SezRuduli regionia, sadac saxnav miwebs 6941 ha 
uWiravs , anu mTeli teritoriis mxolod 4%. aq saSualod soflis erT mcxovrebze 
890 kv. metri saxnavi miwa modis. es maCvenebeli kidev ufro dabalia calkeul sofel-
Si da ar aRemateba 500 kv. metrs. ufro metic, miwis reformasTan dakavSirebiT cal-
keuli ojaxi Zalze mcire miwis pirobebSi darCa. miwis resursebi maRali demografi-
uli datvirTvis pirobebSi ver uzrunvelyofs mwarmoebelTa moTxovnilebas sakuTa-
ri meurneobis ganviTarebisaTvis. gamomdinare aqedan, mosaxleoba iZulebulia miwis 
resursebis gazrdis mizniT gaCexos tye, daxvnas maRali daxrilobis ferdobebi, 
usistemod morwyos miwa da ganaxorcielos sxva araracionaluri bunebaTsargebloba. 
am formiT samiwaTmoqmedo farTobebis zrda uSualo kavSirSia stiqiuri bunebrivi 
procesebis gaatiurebasTan, romlis ganviTarebis tendenciebi sakmaod dinamiu-
ria[1,3,4,5].. 
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    mTian aWaraSi gamoyenebuli bunebrivi resursebidan gansakuTrebuli adgili tyes 
uWiravs. regionSi tye  bunebrivi kompleqsebis mdgradobis erT-erT mniSvnelovan 
komponents warmoadgens. aq tye ara marto samSeneblo da saTbobi resursia, aramed 
mas gaaCnia eroziis sawinaaRmdego, niadagdacviTi, wyalSenaxviTi da sxva funqciebi. 
TiTqmis ar arsebobs sofeli, romelsac ar gaaCndes damcavi tyis safari[6]. regionSi 
tyes uWiravs 107,1 aTasi ha, anu mTeli teritoriis 62,6 %. bolo wlebamde sakmaod in-
tensiurad mimdinareobda tyis resursebis Semcirebis tendenciebi. saSualod wlis 
ganmavlobaSi TiToeul ojaxs gaTbobisaTvis sWirdeba 5-6 kub. metri SeSa da am miz-
niT iCexeba daaxloebiT 125-130 aTasi kub. metri. tyis usistemo Cexvam kidev ufro ga-
aqtiura geodinamiuri procesebi, romelic met-naklebad yvela dasaxlebul punqtSi 
aRiniSneba.  
     sakvlev teritoriaze meurneobis erT-erTi wamyvani dargi mecxoveleobaa, rom-
lis ganviTareba ZiriTadad adgilobriv sakveb bazazea damokidebuli. sakvebi bazis 
gazrda bunebrivi saTibebis xarjze xdeba, xolo am ukanasknelis_tyis gaCexviT. amas-
Tan, bunebrivi saTibebis produqtulobis gazrdis mizniT xdeba misi usistemo mor-
wyva, romelic bevr SemTxvevaSi iwvevs qanebis gawylianebis amaRlebas da Sesabamisad 
mewyruli procesebis gaaqtiurebas. meore mxriv, bunebrivi saZovrebi Zalze gadatvir-
Tulia msxvilfexa pirutyvis simWidroviT, romelic garkveulwilad iwvevs saZovre-
bis degradacias da erozias. 
    mTian aWaraSi araracionaluri bunebaTsargebloba aseve vlindeba saavtomobilo 
da Sida sameurneo daniSnulebis gzebis gayvaniTac. maRali daxrilobis ferdobebze 
gayvanili gzebi xSirad imewyreba, romelic uxvnaleqianobis pirobebSi kidev ufro 
aqtiurdeba.  
    amrigad, Catarebuli kvlevis safuZvelze dgindeba, rom mTian aWaraSi araracio-
naluri bunebaTsargeblobis Sedegad gaaqtiurebulia stiqiuri bunebrivi procesebi, 
romelic kidev ufro auaresebs regionis ekologiur mdgomareobas. gamomdinare aqe-
dan, problemis gadaWris ZiriTad mimarTulebas warmoadgens sameurneo saqmianobis 
dros racionaluri bunebaTsargeblobis principebis dacva. amavdroulad, saWiroa 
soflis meurneobis specializaciis Secvla da misi intensiur warmoebaze gadayvana. 
amasTan, unda amaRldes mosaxleobis ekologiuri ganaTlebis done. 
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ECOLOGICAL PROBLEMS OF USING NATURAL RESOURCES IN ADJARA 

Putkaradze M. 

Batumi Shota Rustaveli State University 

Summary 

       In mountainous Adjara in result of non-rational use of natural resources geodynamic processes are activated 

(landslide, erosion), which is caused by high demographic and agricultural use of land. In these places for a resi-

dent average 890 sq.m arable land is counted. Population cut woods, plough inclined slopes, water natural mo-

wing without system, build roads etc to use resources of land for agricultural means. Worsening of ecology also 

is the reason of wood area reduction, which is basic component for stability of local landscape.   

      Solving ecological problems in mountainous Adjara is possible with following rational rules of natural reso-

urces’ use, changing specializations of agriculture and development of ecological culture in population.  
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garemos zogierT sistemaSi mZime liTonebis Semcvelobis 

monitoringi 

 
qavTaraZe i. avqofaSvili g. Sengelia e. gvasalia l.  

saqarTvelos teqnikuri universiteti 
 

Catarebulia kazreTis (madneulis) mimdebare soflebis: baliWi, ratevani, naxidu-
ri “niadagi-mcenare” sistemaSi mZime liTonebis Cu, Zn, Cd Semcvelobis monitoringi. 
miRebuli Sedegebis Tanaxmad niadagSi maTi Semcveloba mniSvnelovnad aRemateba 
zRvrul dasaSveb koncentraciebs (z.d.k), miuxedavad amisa am niadagze moyvanili kul-
turebis nayofSi mZime liTonebis Cu, Zn Semcveloba z.d.k-s ar aRemateba, xolo Cd-is 
Semcveloba ar dafiqsirebula. 

garemos qimiuri nivTierebebiT dabinZurebis erT-erTi saSiSi saxea mZime liTone-
bi (Cu, Zn, Cd, Pb). maTi maRali koncentraciebi safrTxes warmoadgenen im Tvalsazri-
siT, rom cocxali organizmis bioqimiur ciklSi CarTvisas isini praqtikulad ar ga-
modian iqidan, SeuZliaT dagroveba da iwveven mZime formis mowamvlas da paTogenur 
cvlilebebs.  

garemos toqsikuri liTonebiT intensiuri dabinZureba madneulis sabadoebis da-
muSavebis gardauvali procesia. [1]. 

saqarTveloSi arsebuli sabadoebidan erT-erTi umniSvnelovanesia kazreTis (mad-
neulis) sabado, romelic mdebareobs q. Tbilisis samxreT-dasavleTiT 80 km-ze, mdina-
re maSaveras marjvena sanapiroze. madneulis spilenZSemcveli (sulfiduri) sabado, 
romelic Ria karieruli wesiT muSavdeba miekuTvneba im mniSvnelovan teqnogenur wya-
ros, romlisgan  garemoSi xdeba mZime liTonebis gavrceleba. [2]. 

 “madneulis” kombinatis funqcionirebis specifikidan (karieris afeTqeba, madnis 
mopoveba, gadamuSaveba, transportireba) gamomdinare haerSi mZime liTonebi xvdeba ai-
rebis da aerozolebis saxiT, afeTqebisa da gadazidvebis dros da wyalSi (mdinare) 
Sewonili da koloiduri nawilakebis, aseve gaxsnili naerTebis saxiT, madnis gadamu-
Savebis dros warmoqmnili Camdinare wylebis mdinareSi moxvedris Sedegad. garemos 
orive sistemidan erToblivad an cal-calke mZime liTonebi grovdeba niadagSi da ma-
Ti iqidan gamodevna sakmaod rTul procesia. 

kvlevis mizans warmoadgenda kazreTis (madneulis) sabados arealSi arsebuli 
soflebis ekomonitoringi, risTvisac moxda “niadag-mcenaris” sistemaSi mZime liTo-
nebis Cu, Zn, Cd  Semcvelobis Sefaseba. 

kvlevis obieqtebi: sofeli baliWis, naxiduris da ratevanis (sabadosgan Sesabami-
sad dacilebuli 4; 15 da 30 km-iT) savargulebis niadagebi da masze moyvanili kul-
turebi (kartofili, xmeli lobio, nigozi, simindi, pomidori da niori).  

 cxrili 1. 
# 
 

soflis  
dasaxeleba 

nimuSis 
aRebis 
TariRi 

Cu Zn Cd 
mg/kg Mmg/kg Mmg/kg 

zed. siRr. zed. siRr. zed. siRr. 

1. 
2. 
3. 

baliWi 
ratevani 
naxiduri 

05.10 
10.10 
05.10 
10.10 

97.0 
2050.0 
231.8 
46.3 

49.5 
511.3 
285.4 
72.0 

159.1 
5420.0 
3770.0 
165.9 

140.3 
499.0 
404.0 
217.0 

43.8 
68.7 
34.6 
_ 

20.0 
100.3 
41.5 
_ 

mZime liTonebis Semcvelobis gansazRvra niadagSi da kulturebis nayofSi moxda  
C115 atomur-absorbciuli speqtr-fotometris gamoyenebiT. 

savargulebis niadagebidan aRebul sinjebSi liTonebis Semcvelobis monacemebi 
moyvanilia cxril 1-Si. 

cxrili 1-is moancemebi cxadyofs, rom maisSi sof. baliWidan  aRebul niadagis 
sinjebSi mZime liTonebis (Cu, Zn, Cd) Semcveloba gacilebiT dabalia vidre sof. na-
xiduris sinjebSi. es erTis mxriv SeiZleba aixsnas imiT, rom sof. baliWi iRebs sar-
wyav wyals md. maSaveradan, mdinare kazreTulas SeerTebamde, (mdinare kazreTulaSi 
Caedineba “madneulis” kombinatis Camdinare wylebi), sof. naxiduris savargulebi ki 
irwyveba md. maSaveras wyliT md. kazreTulas mierTebis Semdeg. meores mxriv es gan-
pirobebulia bolnisis raionis teritoriaze gabatonebuli qarebis mimarTulebiT, 
romelsac haerSi myofi mZime liTonebi Sewonili nawilakebis da aerozolebis saxiT  
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miaqvs sof. naxiduris mimarTulebiT. amave cxrilSi moyvanilia oqtombris sinjebis 
monacemebi sof. ratevanisa da naxiduris niadagSi. sadac mZime liTonebis Cu, Zn da 

Cd-is Semcveloba gacilebiT ufro maRalia vidre naxiduris niadagebSi, rac Tavis-
Tavad ganpirobebulia maTi dabinZurebis wyarodan- “madneulis” kombinatidan daci-
lebebis manZiliT (Sesabamisad 15 da 30 km.).  

suraT 1, 2-ze asaxulia sof. baliWis, ratevanis da naxiduris niadagebze moyvani-
li kulturebis nayofSi mZime liTonebis (Cu, Zn) Semcvelobis monacemebi. 

miuxedavad imisa, rom sof. ratevanis da naxiduris niadagidan aRebul sinjebSi 
(oqtombris monacemi), spilenZis da TuTiis Semcveloba mkveTrad aRemateba dasaSveb 
normebs (Sesabamisad 132  da 220 mg/kg), z.d.k-is gadaWarbeba nioris garda ar aRiniSne-
ba arcerTi sxva kulturis nayofSi. es erTis mxriv SeiZleba aixsnas imiT, rom mcena-
reebi sxvadasxvagvarad reagireben niadagSi mZime liTonebis siWarbeze [3]. meores 
mxriv mcenareSi mZime liTonebis gadanawileba araTanabaria da niadagSi maTi  maRa-
li Semcvelobisas ZiriTad datvirTvas iRebs mcenaris fesvebi, Rero da foTlebi. [4]. 

 
sur. 1        sur. 2  

kazreTis (madneulis) mimdebare soflebis: baliWi, ratevani, naxiduri, “niadagi-
mcenare” sistemaSi mZime liTonebis (Cu, Zn, Cd) Semcvelobis monitoringis Sedegebi 
cxadyofs, rom niadagi Zlier dabinZurebulia aRniSnuli liTonebiT, miuxedavad ami-
sa am niadagze moyvanil kulturebSi mZime liTonebis (Cu, Zn, Cd) Semcvelobis gada-
Warbeba ar aRiniSneba. 
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HEAVY METALS CONTENT MONITORING IN SOME ENVIRONMENTAL SYSTEMS 

I. Kavtaradze, G. Avkopashvili, E. Shengelia, L. Gvasalia 

Summary 

Was done monitoring of  heavy metals (Cu, Zn, Cd) in system “soil-plant”  in the area of Kazreti (Madneuli) 

– villages: Balichi, Ratevani, Naxiduri. According to the results obtained in the soil, content of heavy metals are 

significantly higher than the allowable concentration limit. In spite of this in crops of the plants wich were grown 

on this soil, content of Cu and Zn does not exceed the allowed concentration limits, Cd content was not found. 
 

 

baTumis botanikuri baRis ekopotenciali globalur 

garemosdacvaSi 

CaiZe f. e. 
a(a)ip – baTumis botanikuri baRi 

 
  msoflioSi unikaluri baTumis botanikuri baRi erT-erTi umdidresi bazaa Ta-

visi egzoturi da endemuri mcenareTa koleqciiT, sadac Tavmoyrilia dedamiwis sxva-
dasxva geografiuli olqidan 2000-mde saxeoba. baRis mTavari prioritetia mcenareTa 
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introduqcia da saxeobrivi mravalferovnebis konservacia. samecniero ganyofilebeb-
Si muSavdeba Temebi, romlebic iTvaliswinebs egzoturi floris mcenareTa fitolan-
dSaftebis biocenologiur da morfogenezur Seswavlas maTi dacvis principebis gaT-
valiswinebiT, ekosistemebis ekologiuri stabilizaciis, perspeqtul introducire-
bul mcenareTa morfo-ekologiur Seswavlas maTi kvlavwarmoebisa da gamoyenebis 
principebis gaTvaliswinebiT, iSviaTi da qrobadi saxeobebis dadgena-dacvas kultu-
raSi, mcenareTa introduqcia da kulturaSi danergvis SesaZlebloba TiToeuli mce-
naris ekologiuri amplitudiT dasturdeba. 

bunebis dacvis saerTaSoriso kavSiris (IUCN) , globaluri garemosdacviTi fon-
dis (GEF) da bunebis dacvis msoflio fondis (WWF) mier kavkasiis ekoregioni Seta-
nilia im prioritetul nusxaSi, romelic msoflio masStabiT gamoirCeva unikaluri 
biomravalferovnebiT, safrTxeSi myofi xmeleTis ekosistemebis siuxviTa da konser-
vaciis RonisZiebebis saWiroebiT. saqarTvelo kavkasiis farglebSi merqnian saxeobaTa 
unikaluri TavSesafaria; maTi umravlesoba biologiur-ekologiuri da samecniero 
TvalsazrisiT Zvirfasi genetikuri faseulobaa. gadaSenebis safrTxis winaSe mdgomi 
saxeobebi, dauyovnebliv saWiroeben konservaciis praqtikuli qmedebis mkafio sqemis 
SemuSavebas, radganac genetikuri resursebis gaqroba mimdinareobs Zalian swrafad, 
vidre bunebrivi matebaa. es promleba globaluria da mis aRmosafxvrelad msoflio-
Si mimdinareobs garkveuli RonisZiebebi. 

subtropikuli flora mravalferovania, rac ganpirobebulia imiT, rom es biomi 
erTi mxriT esazRvreba tropikul tyeebs, meore mxriT CrdiloeTis naxevarsferoSi 
zomieri havis zafxulmwvane tyeebs[1]. subtropikuli saxeobebis umetesi nawili in-
troducirebulia saqarTvelos Savi zRvis sanapiroze. dasavleT saqarTveloSi far-
Todaa gavrcelebuli da adaptirebuli baTumis botanikuri baRSi. aWaris mTebi akave-
ben ra Savi zRvidan momavali wylis  orTqliT mdidar atmosferul masebs, xels 
uwyoben maT kondensacias da naleqebis mosvlas. saS. wliuri naleqebi 2500 mm aRwevs. 
aqauri klimati Tbili, subtropikuli da teniania.   

msoflioSi cnobili  baTumis botanikuri baRi erT-erTi unikaluri dawesebu-
lebaa egzoturi da endemuri mcenareTa koleqciiT. 1997 wlidan baTumis botanikuri 
baRi gawevrianebulia botanikuri baRebis saerTaSoriso sabWoSi (BGCI) da aqtiuradaa 
CarTuli am organizaciis mier SemuSavebuli globaluri samoqmedo strategiis gan-
xorcielebaSi. botanikuri baRebis mTavari prioritetia mcenareTa introduqcia da 
saxeobrivi mravalferovnebis konservacia. bunebis dacvis saerTaSoriso kavSiris 
(IUCN) nusxiT gadaSenebis safrTxis winaSe myofi introducirebuli mcenareebi baTu-
mis botanikuri baRis floristul ganyofilebebSi Semdegnairadaa warmodgenili:  

Crdiloamerikuli fitogeografiuli ganyofileba – 18 saxeoba; 
meqsikuri fitogeografiuli ganyofileba – 4 saxeoba; 
aRmosavleTaziuri fitogeografiuli ganyofileba – 31 saxeoba; 
amierkavkasiis teniani subtropikebis fitogeografiuli ganyofileba–3 saxeoba; 
evropuli anu xmelTaSuazRvis fitogeografiuli ganyofileba – 5 saxeoba; 
CrdiloeTi afrikidan Abies numidica; [2] 

himalais fitogeografiuli ganyofileba – 4 saxeoba; 
avstraliis fitogeografiuli ganyofileba – 2 saxeoba. 
Cvens planetaze mcenareTa saxeobebis SenarCunebis mizniT vaxdenT floristuli 

ganyofilebebis cocxali koleqciis Sevsebas kritikuli saxeobebiT. amJamad, baTumis 
botanikuri baRis ZiriTad funqcias daemata gamravleba da repatriacia. es yovelive, 
erTgvarad, adamianis mier zavis damyarebaa bunebasTan, radgan misi biokomponentebi-
dan mcenareuli saxeobebis gamravleba-dacva-SenarCuneba aRniSnuli dawesebulebis 
mTavar amocanad iqca. 

garemos dacva calkeuli ekosistemebis dacvisa da racionaluri gamoyenebisa-
ken, gaCanagebuli Tu gadaSenebis piras misuli bunebrivi obieqtebis aRnusxvisa da 
aRdgenisaken mimarTuli praqtikuli RonisZiebebis erTobliobaa, romelic ekologi-
ur gamokvlevebs emyareba. ekologia emsaxureba garemos dacvas, magram aranakleb 
mniSvnelovania misi wminda SemecnebiTi roli. mcenareTa ekologiisaTvis, romelic 
fitogeografiisgan warmoiSva, mTavaria saxeobasa da garemos Soris urTierTdamoki-
debuleba, sadac ar unda mimdinareobdes es procesi. ukanasknel wlebSi mozRvavebu-
lia kvlevebi mTeli msoflios masStabiT. yovelive es gamowveulia garemo pirobebis 
mdgomareobis mkveTri gauaresebiT, rac ekologiuri katastrofiT emuqreba Cvens pla-
netas. amitom, mecnierTa movaleobaa gavaumjobesoT saqmianoba da kvleva, romlis 
progresi kacobriobis arsebobis da gadarCenis garantia iqneba. 
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adamianis gavlena mcenareulobaze yvela biotur faqtorze ufro Zlieria. an-
tropogenuri moqmedebis Sedegad SeiZleba moxdes ara droebiTi, aramed saxeobaTa 
cvlis Seuqcevadi procesi. bunebrivi da anTropogenuli katastrofebis fonze gare-
mos dacva da klimatis cvlileba erT-erTi sakvanZo sakiTxia. amJamad mimdinareobs 
muSaoba evrokavSirsa da saqarTvelos Soris asocirebul SeTanxmebaze garemos dac-
vis sferoSi. SeTanxmebis mizania garemosdacviT sakiTxebTan dakavSirebiT evrokav-
SirTan TanamSromlobis gaZliereba da `mwvane~ ekonomikis xelSewyoba, rac iTvalis-
winebs mTel rig RonisZiebebs garemos dacvis sferoSi. 

baTumis botanikuri baRis samecniero-kvleviTi muSaobis mTavari mizania arsebu-
li koleqciis SenarCuneba da maqsimaluri gazrda Semdgomi introduqciis gziT, mce-
nareTa potenciuri da ekologiuri gamZleobisa da maTi cvlilebebis dadgena; vswav-
lobT mcenareTa tolerantobas – e.i. mcenaris gamZleobas sasicocxlo pirobebis 
uaryofiT cvalebadobaze. klimatogenuri faqtorebi erT-erTi mTavarTagania mcena-
ris axal garemoSi normaluri zrda-ganviTarebisTvis, sruli ciklis gavlisTvis, 
ekologiuri plastikurobis farTo diapazonisaTvis[3]. wliuri ritmis fenospeqtru-
li analizis safuZvelze cvlilebebi esatyviseba morfo-fiziologiur cvalebadobas. 
mcenaris ganviTarebis fazebis dawyeba da xangrZlioba damokidebulia amindze, rome-
lic iwvevs fenologiur cvlilebebs mcenareTa ganviTarebis fazebSi, rogoricaa yva-
viloba. fenologiuri dakvirvebebi sul ufro met mniSvnelobas iZenen Tanamedrove 
klimatologiur gamokvlevebSi. korelaciurad asaxuli fenologia dakavSirebulia 
meteorologiis sferosTan. igi eyrdnoba mcenareTa ganviTarebis ciklSi arsebul Se-
samCnev sasicocxlo cvlilebebs da ikvlevs maT statistikur kavSirs klimatur faq-
torebTan. fenologiuri movlenebis biZgis mimcemi faqtorebidan mniSvnelovania ise-
Ti impulsi, rogoricaa temperatura. fenofazis dawyeba xSirad damokidebulia speci-
fikuri zRvruli temperaturis gadalaxvaze. yvavilobis dawyeba SesaZlebelia mxo-
lod maSin, rodesac haeris da niadagis temperaturebi sabolood gadalaxaven 
zRvrul niSnulebs. adremoyvavile mcenareebSi yvavilobis dawyebis zRvruli tempe-
ratura ufro dabalia, vidre gvianmoyvavileebSi. yvaviloba SeiZleba daiwyos mxo-
lod maSin, rodesac mosamzadebeli faza gavlilia, e.i. mcenare ukve gamosulia mos-
venebis mdgomareobidan. 

merqnian mcenareTa introduqciis dros aucileblad mxedvelobaSi unda iyos mi-
Rebuli maTi fotoperiodi, rac gavlenas axdens yinvagamZleobaze; mniSvnelovania 
Tovlis xvedriTi wonac. mZime xvedriTi wonis Tovli, awveba ra xis varjs, iwvevs 
totebis mtvrevas, zogjer ki xis mTlianad waqcevas. amisi magaliTia 2011 wlis 2-4 
Tebervlis Tovli da Zlieri qari, romelmac baTumis botanikur baRs Semdegi ziani 
moutana: fesvebianad moiglija da datyda 1913 wels introducirebuli Magnolia denuda-

ta Desr.; Liquidambar styraciflua L – 2 Ziri, Persea gratissima Gaertn., Schinus terebintifolius Raddi,  Schinus 

dependes Ortega, Abelia x grandiflora Rehd.; gadatyda mTavari Rero: Ligustrum lucidum Ait., Cordiline 

australis Hook., Ostria virginiana (Mill.) C. Koch; gadatyda fesvis yelTan Olearia paniculata (Forst.) 

Cheesem.[4] 
adgilobrivi cenozebis gamdidrebisa da saparko tyis mSeneblobis saqmeSi sav-

sebiT mizanSewonilia da rekomendirebulia maRaldekoratiuli, samkurnalo, fiton-
ciduri, swrafmzardi, niadagis da sinestis mimarT nakleb momTxovni, masiurad moyva-
vile, xangrZlivi sicocxlisunarianobiT gamorCeuli mcenareebi. amas uzrunvelyofs 
baTumis botanikuri baRis teritoriaze arsebuli introduqciisa da sarealizacio 
sanerge-meurneobebi. 

introduqciis amocana ekosistemebis genetikuri mravalferovnebis SenarCunebaSi 
da maTSi arsebuli mcenareuli resursebis gonivrul gamoyenebaSi mdgomareobs. ba-
Tumis botanikur baRSi vatarebT genetikuri resursebis inventarizacias Zvirfasi sa-
xeobebis genofondis konservaciis meTodiT. es umniSvnelovanesi strategiaa biomra-
valferovnebiT gamorCeuli iseTi qveynisaTvis, rogoric saqarTveloa.  

  Cveni movaleobaa SevinarCunoT baTumis botanikuri baRis uZvirfasesi cocxa-
li laboratoria da xelTuqmneli saxiT gadavulocoT momaval Taobebs.  
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ECOLOGICAL POTENTIAL OF BATUMI BOTANIC GARDEN IN TERMS  

OF GLOBAL ENVIRONMENT 
Tchaidze F. 

Batumi Botanical Garden 

Summary 
                                                
  The world famous unique Batumi Botanical Garden is one of the richest bases with its collection of exo-

tic and endemic plants where 2000 species is gathered from different geographic regions of the earth. The main 

priority of the Garden is plant introduction and conservation of generic diversity. A lot of topics are being elabo-

rated at the scientific departments that envisage biocenological and morphogenetic study of plant phyto-landsca-

pes of exotic flora with the consideration of their protection principles as well as the principles of ecological sta-

bilization of ecosistems, morpho-ecological peculiarities of perspective introduced plants, their reproduction and 

utilizacion; determination and protection of rare and extinct species in nature and culture, searching for the ways 

of their preservation, expansion of territories for them in nature, creation of reserves for the purpose of their re-

patriation. the limit of alteration of ecological factors is being determined, the impact of these factors on the 

plants co-societies. Plant introduction and the possibility of their implementation in culture are proved by the 

amplitude of each plant.  

 

 

saqarTveloSi gamavali baqo-Tbilisi-erzrumis satransporto 

derefanSi mosalodneli Rvarcofuli movlenebis raodenobrivi 

maxasiaTeblebis saimedoobisa da riskis Sefaseba 

 
Caxaia g., diakoniZe r., varazaSvili z., wulukiZe l., SavlayaZe m., xubulava i. 
ssip saqarTvelos teqnikuri universitetis wyalTa meurneobis instituti. 

  
naSromSi mocemulia mdinare naoxreviswylis, vale 2-sa da sofel naoxrevs So-

ris moZiebul wyalSemkreb auzebSi (axalcixis raioni) Cvens mier ganxorcielebuli 
Teoriuli kvlevebi, romlis Sedegad dadginda aRniSnul xeobebSi mosalodneli 
Rvarcofis 1%-iani uzrunvelyofis maqsimalur xarjze naklebi xarjis saimedooba, 
romlis gamoyenebiTac SeiZleba SemuSavdes Rvarcofuli movlenebis sawinaaRmdego 
efeqturi RonisZiebebi.  

saqarTveloSi, iseve rogorc mTel msoflioSi prioritetul mimarTulebas 
warmoadgens mdinareTa wyalSemkreb auzebSi gamavali satransporto derefnebis geoe-
kologiuri mdgradobis uzrunvelyofa, rac saavtomobilo nakadebis usafrTxo gada-
adgilebis sawindaria. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sur. 1. md. naoxreviswylisa da sof. naoxrevsa da vale 2-s Soris arsebul wyalSem-
kreb auzSi formirebuli Rvarcofi 

aRsaniSnavia is, rom saqarTveloSi gamaval satransporto derefnebis norma-
lur funqcionirebas xSir SemTxvevaSi safrTxes uqmnian Rvarcofebi. aseT SemTxvevas-
Tan gvaqvs saqme axalcixis raionSi arsebul md. naoxreviswylis, sof. naoxrevsa da 

                                                           

 aRniSnuli kvleva ganxorcielda saqarTvelos erovnuli samecniero fondis finansuri xelSewyobiT 
(granti #GNSF/ST08/8-502). winamdebare publikaciaSi gamoTqmuli nebismieri azri ekuTvnis avtors da SesaZ-
loa ar asaxavdes saqarTvelos erovnuli samecniero fondis Sexedulebebs. 
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vale 2-s Soris arsebul wyalSemkreb auzSi, sadac 2009 wlis gazafxulze formire-
bulma wvimebma moaxdines Rvarcofis provocireba (sur. 1). imave periodSi md. naoxre-
viswylis auzSi ganmeorebiT dafiqsirda SedarebiT mcire simZlavris Rvarcofic. 

aRniSnulidan gamomdinare Cveni kvlevis mizans warmoadgens davadginoT md. na-
oxreviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris moZiebul wyalSemkreb auzebSi mosa-
lodneli Rvarcofis 1%-iani uzrunvelyofis maqsimalur xarjze naklebi xarjis sai-
medooba.  

md. naoxreviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris moZiebul wyalSemkreb au-
zebSi Rvarcofis maqsimaluri xarjebis mniSvnelobebi mocemulia cxrili 1-is saxiT. 

cxrili 1 

Senakadis dasaxeleba 
Rvarcofis maqsimaluri xarji Q (m3/wm) 

0,1% 1% 3% 5 % 10% 25% 50% 

mdinare naoxreviswyali 814,4 339,3 237,5 203,6 169,6 101,8 67,8 

vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris 
moZiebuli wyalSemkrebi auzi 

471,2 196,3 137,4 117,8 98,2 58,9 39,3 

mdinare naoxreviswylis wyalSemkreb auzSi mosalodneli Rvarcofis 1%-iani uz-
runvelyofis maqsimalur xarjze naklebi xarjis saimedooba iangariSeba Semdegnai-
rad [1,2]: Rvarcofis maqsimaluri xarjis Sesabamisi intervalebi da sixSireebi moce-
mulia cxrilSi 2. 

cxrili 2 

Rvarcofis maqsimaluri xarjis intervalebi Q 0_300 300_600 600_900 

sixSireebi (mi) 5 1 1 

f (Q) 0,125 0,375 0,5 
maTematikuri lodini gamoiTvleba Semdegnairad: 
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Rvarcofis maqsimaluri xarjis saSualo mniSvneloba tolia: 
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 Rvarcofis maqsimaluri xarjis maxasiaTebeli sidideebis normaluri ganawi-
lebis simkvrivis formulas Semdegi saxe aqvs: 
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aRniSnuli formulidan ganisazRvreba ganawilebis funqcia, romelsac Semdegi 
saxe aqvs: 
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 zemoaRniSnulidan gamomdinare ganisazRvra mdinare naoxreviswylis wyalSem-
kreb auzSi mosalodneli Rvarcofis 1%-iani uzrunvelyofis maqsimalur xarjze nak-
lebi xarjis saimedooba, romelic tolia: 

        ;60,0)26,0(*
71,234

7,2783,339*)3,339Q(P 






 
                    (6) 

xolo riski:               .40,060,01Er                          (7) 

 analogiuri Teoriuli kvlevebi ganxorcielda vale 2-sa da sof. naoxrevs So-
ris moZiebuli wyalSemkrebi auzisTvis, kerZod Rvarcofis maqsimaluri xarjis Sesa-
bamisi intervalebi da sixSireebi mocemulia cxrilSi 3. 

 

saqarTveloSi gamavali baqo-Tbilisi-erzrumis satransporto derefanSi mosalodneli 

Rvarcofuli movlenebis raodenobrivi maxasiaTeblebis saimedoobisa da riskis Sefaseba 
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 cxrili 3 

Rvarcofis maqsimaluri xarjis intervalebi Q 0_190 190_380 380_570 

sixSireebi (mi) 5 1 1 

f (Q) 0,714 0,143 0,143 
maTematikuri lodini gamoiTvleba Semdegnairad: 






n

1i

51,176143,0475143,0285714,095)Q()Q(fm int.saS.       (8) 

Rvarcofis maqsimaluri xarjis saSualo mniSvneloba tolia: 

                                  8,159
n

n

1i

iQ
__
Q 


                                                       (9) 

saSualo kvadratuli gadaxra tolia: 

                                             8,135
n

n

1i

__
2)QiQ(








                                              (10) 

zemoaRniSnulidan gamomdinare ganisazRvra vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris 
moZiebul wyalSemkreb auzebSi mosalodneli Rvarcofis 1%-iani uzrunvelyofis maq-
simalur xarjze naklebi xarjis saimedooba, romelic tolia: 

                              ;56,0)15,0(*

8,135

51,1763,196*)3,196Q(P 






 
                        (11) 

  xolo riski:             44,056,01 Er                           (12) 

      Cven mier md. naoxreviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris moZiebul 
wyalSemkreb auzebSi ganxorcielebuli Teoriuli kvlevebi saSualebas gvaZlevs da-
vazustoT Tu ra albaTobiT aris mosalodneli Rvarcofis 1%-iani uzrunvelyofis 
maqsimalur xarjze naklebi xarji, romlis gamoyenebiTac SeiZleba SemuSavdes stiqi-
uri movlenebis sawinaaRmdego efeqturi strategia, raTa Tavidan aviciloT mosa-
lodneli ekologiuri safrTxeebi. 
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2. ventceli e._albaTobaTa Teoria. gamomcemloba “ganaTleba”, 1980, gv.638. 

 
GEORGIA THROUGH THE BAKU - TBILISI - ERZURUM TRANSPORT CORRIDOR IN THE DEB-

RIS OF EVENTS EXPECTED QUANTITATIVE CHARACTERISTICS OF RELIABILITY AND RISK 

ASSESSMENT 

Chakhaia G., Diakonidze R., Varazashvili Z., Culukidze L., Shavlakhadze M., Khubulava I. 

Summary 

The paper described the river of  Naokhrevistskali, Vale 2 - and the village Naokhrevy the findings Wa-

ter collecting pound pools (in Akhaltsikhe district) We have carried out theoretical studies, Which revealed the 

valley Tuesday to debris 1% - providing the maximum caliber of less than the costs at the expense of reliability, 

which can be developed using the debris of effective anti-war activities. 
 

saqarTveloSi gamavali baqo-Tbilisi-erzrumis satransporto 

derefnis mowyvlad ubnebze eroziuli procesebis ganviTarebis  

saimedoobisa da riskis Sefaseba  

Caxaia g., diakoniZe r., varazaSvili z., iremaSvili i., wulukiZe l., SavlayaZe m., 
xubulava i. 

ssip saqarTvelos teqnikuri universitetis wyalTa meurneobis instituti 
  

naSromSi mocemulia md. naoxreviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris mo-
Ziebul wyalSemkreb auzebSi (axalcixis raioni) Cven mier ganxorcielebuli Teoriu-
li kvlevebi, romlis Sedegad dadginda aRniSnul xeobebSi degradirebul ferdobeb-
ze 1.50-ze naklebi eroziulobis maxasiaTebeli sidideebis saimedooba da riski, rom-
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lis saSualebiTac SemdgomSi SesaZlebelia niadagis eroziis maxasiaTebeli sididee-
bis raodenobrivi parametrebis gansazRvra da Sesabamisad mTis mowyvladi ferdobe-
bis damcavi efeqturi strategiis Camoyalibeba. 

ukanasknel xans msoflioSi mimdinare klimaturi cvlilebebis fonze dedamiwis 
umetes nawilSi formirdeba didi intensiobis naleqebi, rac iwvevs wyalmovardnebs, 
rasac Tan sdevs adamianTa msxverpli da sxvadasxva  obieqtebis mwyobridan gamosvla. 
garda amisa intensiuri naleqebi xels uwyoben eroziul-Rvarcofuli da mewyruli 
movlenebis gaaqtiurebas, rac udides problemas warmoadgens Tanamedrove kacobrio-
bisaTvis.  

analogiuri problemebis winaSe dgas saqarTveloc, sadac eroziuli procesebi 
da misgan provocirebuli Rvarcofuli da mewyruli movlenebi did safrTxes uqmnian 
iq gamaval satransporto derefnebis gamarTul funqcionirebas. zemoaRniSnuli pro-
cesebis ganviTareba gansakuTrebiT didi masStabebiT xasiaTdeba mTiswina ferdobeb-
ze, sadac ZiriTadi saavtomobilo magistralebi gadis. eroziuli procesebis 
gaaqtiureba iwvevs avtomagistralebze didi odenobiT myari masis koncentracias da 
Sesabamisad amcirebs transportis usafrTxo gadaadgilebis albaTobas. 

zemoaRniSnulidan gamomdinare, eroziulobis maxasiaTeblebis Seswavlis sa-
fuZvelze Sefasda msgavsi ferdobebis mowyvladoba [1], risTvisac Cven mier dadgeni-
li iqna axalcixis raionis teritoriaze gamavali baqo-Tbilisi-erzrumis satran-
sporto derefanSi arsebuli md. naoxreviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris 
arsebul wyalSemkreb auzebSi ferdobebze mimdinare eroziuli procesebis maxasiaTe-
beli sidideebi 30 wliani Seswavlis periodis gamoyenebiT, romelic mocemulia 
cxrili 1-is saxiT. 

cxrili 1 
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md. naoxreviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris moZiebul wyalSemkreb 
auzebSi arsebuli eroziuli ubnebi SeiZleba Sefasdes Semdegnairad: wlebis mixed-
viT dadgenili eroziis maxasiaTeblebi warmoadgenen statistikur rigs. kvlevis mi-
zania ganvsazRvroT 1.50-ze naklebi eroziis maxasiaTeblebis saimedooba [2], risTvi-
sac vatarebT angariSs Semdegnairad: aRniSnuli rigidan (ix. cxrili 1) mdinare 
naoxreviswylisTvis vadgenT eroziis maxasiaTeblis garkveul intervalebs da sixSi-
reebs (ix. cxrili 2), Semdeg  viTvliT normaluri ganawilebis formulis paramet-
rebs, kerZod maTematikur lodins, eroziis maxasiaTeblebis saSualo mniSvnelobas 
da saSualo kvadratul gadaxras.  

cxrili 2 

eroziis koeficientis intervalebi E      0,5_1,0     1,0_1,5    1,5_2,0 

sixSireebi (mi) 2 6 8 

f (E) 0,125 0,375 0,5 
maTematikuri lodini gamoiTvleba Semdegnairad: 





n

i

EEfm
1

38,15,075,1375,0125,1125,075,0)()( int.saS.      (1) 

eroziulobis maxasiaTeblebis saSualo mniSvneloba tolia: 

                                     41,1
n

n

1i

iE
__
E 


                                               (2) 

saSualo kvadratuli gadaxra tolia: 

saqarTveloSi gamavali baqo-Tbilisi-erzrumis satransporto derefnis mowyvlad 

ubnebze eroziuli procesebis ganviTarebis saimedoobisa da riskis Sefaseba 
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                                              25,0

)(
1

__
2










n

EE
n

i

i

                                    (3) 

eroziis maxasiaTebeli sidideebis normaluri ganawilebis simkvrivis formu-
las Semdegi saxe aqvs: 

                        
2

2

2

)(

2

1
)( t

tmt

t

eEf







 ,                       (4) 

aRniSnuli formulidan ganisazRvreba ganawilebis funqcia, romelsac Semdegi 
saxe aqvs: 

                 

2

2

2

)(

2

1
)()(

t

tmt
tt

t

edttftF









                  (5) 

zemoaRniSnulidan gamomdinare ganisazRvra eroziis maxasiaTeblebis 1.50-ze 
naklebi mniSvnelobebis albaToba, romelic tolia 0,69 %-is 

                       ;69,048.0
25,0

38,150,1
)5,1( ** 










 




mE
EP         (6) 

xolo riski:           31,069,01 Er                          (7) 

vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris moZiebul wyalSemkreb auzisTvis angariSi 
warmoebs analogiuri TanmimdevrobiT, romlisTvisac damaxasiaTebeli eroziis para-
metrebis Sesabamisi intervalebi da sixSireebi mocemulia cxrili 3-is saxiT. 

cxrili 3 

Eeroziis koeficientis intervalebi E 0,5_1,0 1,0_1,5 1,5_2,0 

sixSireebi (mi) 1 5 10 

f (E) 0,0625 0,3125 0,625 
maTematikuri lodini gamoiTvleba Semdegnairad: 





n

i

EEfm
1

49,1625,075,13125,0125,10625,075,0)()( int.saS.          (8) 

eroziulobis maxasiaTeblebis saSualo mniSvneloba tolia: 

                                          5,11
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                                                             (9) 

saSualo kvadratuli gadaxra tolia: 
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          zemoaRniSnulidan gamomdinare ganisazRvra eroziis maxasiaTeblebis 1.50-ze 
naklebi mniSvnelobebis albaToba, romelic tolia 0,51%-is. 

                    ;51,0)04,0(
27,0

49,150,1
)5,1( *** 







 








 




mE
EP                   (11) 

xolo riski:                      49,051,01 Er                       (12) 

amrigad, Cven mier ganxorcielebuli kvlevebis safuZvelze Sefasda md. naox-
reviswylis, vale 2-sa da sof. naoxrevs Soris moZiebul wyalSemkreb auzebSi mimdi-
nare eroziuli procesebis maxasiaTebeli sidideebis saimedooba da riski, rasac di-
di mniSvneloba aqvs iq arsebuli niadag-gruntebis degradaciis raodenobrivi para-
metrebis dasazusteblad da eroziis sawinaaRmdego efeqturi RonisZiebebis ganxor-
cielebisas.   
 
 
 

Caxaia g., diakoniZe r., varazaSvili z., iremaSvili i., wulukiZe l.,  
SavlayaZe m., xubulava i. 
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GEORGIA THROUGH THE BAKU - TBILISI - ERZURUM TRANSPORT CORRIDOR DIS-

TRICTS VULNERABLE TO EROSION PROCESSES IN THE DEVELOPMENT OF RELIABI-

LITY AND RISK ASSESSMENT 
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Shavlakhadze M., Khubulava I. 

Summary 

The paper described the river of  Naokhrevistskali, Vale 2 - and the village Naokhrevy the findings Water 

collecting pound pools (in Akhaltsikhe district) We have carried out theoretical studies, which revealed the val-

ley of degraded slopes of 1,50 - less than Erosion characteristic values and safety risks, which will allow further 

erosion of soil may be characteristic values of the quantitative determination of parameters and the mountain slo-

pes vulnerable effective protective strategy. 

 
 

 

nacrisferi sidample-Bortytisis-is mavneoba 

 
ZimistariSvili n. 

saqarTvelos saxelmwifo agraruli universitetis Cais, subtropikuli kulturebisa 
da Cais mrewvelobis instituti 

 
nacrisferi sidamplis gamomwvevi soko Botrytisis–i Zlier gavrcelebuli soko or-

ganizmia dasavleT saqarTvelos tenian subtropikebSi. igi polifagia da iwvevs mra-
vali kulturuli mcenareebis yvavilebis, naskvebis, nayofebis ylortebisa da tote-
bis daavadebas. mis mier gamowveuli mavneoba zogierT  wels 45 %-mde aRwevs. 

Sesavali - gvari Botrytisis–is warmomadgenlebi bevri Zvirfasi sasoflo-sameur-
neo kulturebis daavadebas iwvevs. igi polifagia, gvxvdeba yvelgan maRali tenisa da 
sokos ganviTarebisaTvis xelSemwyobi temperaturis (SedarebiT dabali) pirobebSi. 
didi ziani moaqvs rogorc vegetaciis dros, ise nayofis transportirebisa da Senax-
visas. gamomwvevi organizmi Botrytisis–i usruli sokoebis klass – hifaleebis rigs mie-
kuTvneba. 

Botrytisis-is saxeobidan Bot. cinerea pers-i yvelaze ufro gavrcelebuli soko orga-
nizmia Cvens subtropikul zonaSi. igi iwvevs citrusebis, vazis, bostneuli kulture-
bis, kaklovanebis, feihoas, tungis, Tambaqos, mixakisa da sxva mcenareebis foTlebis, 
ylortebis, totebis, naskvebis, yvavilebisa da nayofebis daavadebas. 

saqarTveloSi igi pirvelad aRniSnuli iyo 1931 wels xazaraZis mier batatis 
bolqvebze, amis Semdeg sxva avtorebmac aRniSnes sxvadasxva mcenareebze. amJamad daa-
vadeba farTodaa gavrcelebuli Savi zRvis sanapiro zolSi, gansakuTrebiT aWarasa 
da guriaSi [1] 

kvlevis obieqti da meTodebi. nacrisferi sidamplis Botrytisis-is gamosavlineb-
lad Catarebul iqna fitosanitarul monitoringi, guriis, aWarisa da samegrelos re-
gionebSi. mavneobis dasadgenad aRebul masalebis (foTlebi, nayofebi, totebi) mik-
roskopuli da vizualuri gamokvlevebi Catarebuli iqna mcenareTa integrirebuli 
dacvis laboratoriaSi saerTod miRebuli fitopaTologiuri kvlevis meTodebiT. 

Sedegebi da ganxilva. a) citrusebze – nacrisferi sidamlis gamovlineba adre 
gazafxulze iwyeba, rac pirvelad SesamCnevi xdeba erT an orwlian totebze mowiTa-
lo-yavisferi laqebis saxiT. laqebi ylorts sigrZeze gasdeven da ufro mozrdil 
totebze gadadian. daavadebuli ylorti moTeTro moncrisferoa. xSirad laqa 
ylorts Semorkalavs, ris Sedegad laqis zemoTa nawili xmeba da tenis pirobebSi 
ifareba sokosTvis damaxasiaTebeli nacrisferi fifqiT. yvavilebze daavadeba pirve-
lad gvirgvinis furclebis gauferulebiT iwyeba, romelic ifareba nacrisferi fif-
qiT, sabolood ki mTel yvavilebs edeba, ris gamoc yvavilebi mTlianad lpeba, zog-
jer ki daavadeba axlad gamonaskvul nayofze gadadis da cvenas iwvevs. 
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nergebze daavadeba wverodan iwyeba patara yavisferi laqis saxiT, romelic 
TandaTan izrdeba, sabolood daavadebuli nergis foTlebi Wkneba da cviva. sokos 
ganviTarebisaTvis xelsayrel pirobebSi nergebi mTlianad ifareba nacrisferi buCqu-
lebiT, ris gamo nergebi mTlianad xmeba. avadmyofobis Zlieri ganviTareba SeimCneva 
civi zamTris Semdeg, rodesac adgili aqvs mcenaris yinvebisagan dazianebas da misi 
dacviTi reaqciebis Sesustebas: 

nacrisferi sidample citrusebis yvavilebze da naskvebze masobrivad da siZli-
eriT aRiniSneba roca avadmyofobas xels uwyobs naleqebis sixSire yvavilobis peri-
odSi. mag. Tu naleqebis saerTo raodenoba 250 mm aRwevs da haeris saSualo tempera-
tura 160-ia, tenianoba ki 90%-ze meti. mag. gasul wlebSi (2008-2009 ww) masobrivad iqna 
aRniSnuli citrusebis yvavilebsa da naskvebze daavadebis mavneoba daaxloebiT 25%-s 
aRwevda. 

citrusebis nayofis daavadeba iwyeba yunwis mimagrebis adgilidan, sadac Cndeba 
patara moyavisfero laqa, umTavresad meqanikurad dazianebul adgilebze, romelic 
ifareba qeCisebri monacrisfero fifqiT, sokos nayofianoba monacrisfero fifqi gan-
sakuTrebiT citrusebis Senaxvis pirobebSi gadadis erTi nayofidan meoreze kontaq-
tis dros da nayofebis mTel jgufs alpobs. 

b) feihoas avadmyofobaTa Soris uaryifiTi sameurneo mniSvnelobT gamoirCeva 
botritisi. igi ZiriTadad iwvevs yvavilebisa da naskvebis daavadebas, ris gamoc yva-
vilebis nacrisfer sidamples uwodeben [2]. daavadeba gvxvdeba nayofsa da foTleb-
zec. igi didi mavneobiT xasiaTdeba rogorc mindvris pirobebSi, ise nayofebis Senax-
vis  drosac. 

yvavilobis lpoba mag. 2006 wlis gazafxulze saSualod 45 %-s da calkeuli 
mcenareebis SemTxvevaSi 70 %-s miaRwia. avadmyofobis ganviTarebas xeli Seuwyo nale-
qebis sixSirem yvavilobis periodSi. daavadebuli yvavilebidan nayofebi ar gamoinas-
kveba, rac feihoas mosavals didad amcirebs. 

g) xurmaze botritisi Botrytis diospyri farTod gavrcelebuli avadmyofobaa saqar-
Tvelos tenian subtropikebSi. igi erTnairi siZlieriT aavadebs rogorc subtropi-
kul ise kavkasiuri xurmis miwiszeda yvela organos. 

pirvelad avadmyofoba aRwerili iqna italiaSi 1901 wels, sadac adgili hqonda 
xurmis nayofebis cvenas. saqarTveloSi ki 1903 wels aRiniSna baTumis midamoebSi [3]. 

avadmyofoba met-naklebi siZlieriT yovel wels gvxvdeba, magram didi siZlie-
riT viTardeba im wlebSi, roca gazafxuli da zafxulis dasawyisi maRali teniano-
biT da xSiri wvimebiT xasiaTdeba. aseT pirobebSi xSirad mozrdil xurmis ylorte-
bis 20-30 % Wkneba, aseve foTlebi laqebiT ifareba da naadrevad cviva. xurmis nayo-
febis masobrivi cvena cegetaciis periodSi TiTqmis yovel welsaa SesamCnevi. daavade-
ba yunwis mxridan iwyeba, Semdeg rbilobSi iWreba, nayofi simwifes veRar uZlebs da 
cviva. Camocvenil nayofsa da xeze SerCeul yunwsac kargad emCneva nacrisferi fifqi 
sokos nayofianoba. 

botritisis mavneoba xurmaze zogierT wels 25-30 %-mde aRwevs. 
d) aqtinidiis daavadebis SemTxvevaSi Botrytis Actinidiae aavadebs yvavilebsa da nas-

kvebs. avadmyofoba vlindeba yvavilebze nacrisferi fifqis saxiT, Semdeg yvavilebi 
Savdeba da lpeba da cviva. asevea naskvebis SemTxvevaSi, rac aqtinidias mosavalze 
uaryofiT gavlenas axdens. avadmyofobis xelsayrel pirobebSi (xSiri wvimebi da Se-
darebiT dabali temperatura) misi mavneoba 15 %-mdea. [4]                                

daskvna: nacrisferi sidample Botrytisi-i polifagia, Zlier gavrcelebuli avad-
myofobaa da iwvevs mravali kulturuli da veluri mcenareebis yvela organos gansa-
kuTrebiT ki yvavilebisa da naskvebis daavadebas. mis mier gamowveuli mavneoba zogi-
erT wlebSi 30-45 %-s aRwevs. 
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HARMFULNESS OF CREY ROT – BOTRISI 

Dzimistarishvili N. 

Summary 

Crey fruit rot so called  `` Botrisi`` is spread in damp subtropics in Georgia. It is polyphagu and is charac-

terized with high pathogeny and harmfulnes in the fields as well as in the conditions of storage. 

     
  
 
 

ekologiuri faqtorebis gavlena agraruli 

landSaftebis formirebaze 

 
jaSi d., gorgilaZe l., jabniZe g. 

SoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 
 

reziume: naSromSi ganxilulia mTiani regionebis sasoflo-sameurneo landSaf-
tebis formirebaze ekologiuri da sxva faqtorebi: mTis reliefisa da havis Tavisebu-
rebani. kurortul-rekreaciulimeurneobisa da sagzao-satransporto kavSirebis ganvi-
Tareba. sasoflo-sameurneo warmoebisaTvis vargisi teritoriebis Cveulebrivi Sefase-
bis dros didi mniSvneloba eniWeba maTi danawevrebisa da zolmonacvleobis xarisxsa 
da maTi zedapiris daxrilobas. 

 istoriulad cvalebadma socialur-ekonomikurma winapirobebma da xalxurma 
tradiciebma mniSvnelovnad gansazRvra mTiani regionebis anTropogenuri landSafte-
bis warmoqmnisa da Semdgomi ganviTarebis pirobebi.  saukuneebis manZilze xalxis az-
ri dauRalavad muSaobs cxovrebis, sayofacxovrebo keTilmowyobisa da yovelmxrivi 
kulturuli ganviTarebis ekologiurad jansaRi pirobebis Seqmnaze. Tumca es xan-
grZlivi istoriuli procesi saqarTveloSi ucxo qveynebis xSiri Tavdasxmebis piro-
bebSi mimdianreobda, romlebsac qarTveli erisaTvis ganadureba da siRatake mohqon-
da, dampyroblebi anadgurebdnen venaxebs, sacxovrebel adgilebs, materialuri kul-
turis SesaniSnav Zeglebs da cdilobdnen misi erovnuli tradiciebisaTvis moexviaT 
Tavs ucxo kultura. amitom bevri ram ukalod qreboda, xolo gadarCenil memkvidre-
obas Soris dadebiT TvisebebTan erTad, SemorCa moZvelebulic, romelic  ar Seesa-
bameba sazogadoebis cxovrebis axal wess. 

 statistikuri masalis Seswavla gviCvenebs, rom saqarTveloSi istoriulad Ca-
moyalibebuli mosaxleobis teritoriul ganviTarebasa da mTiani adgilebis ganviTa-
rebaze gadamwyvet gavlenas axdens sasoflo-sameurneo warmoebis da Sromis gavrce-
lebis sferos zonebi, vaWroebis ganviTareba, kurortuli mSenebloba da kargi sag-
zao kavSirebi. 

 Tu gaviTvaliswinebT saqarTvelos respublikis soflis meurneobis speciali-
zaciis zonalur Taviseburebebs, unda aRiniSnos, rom mTian zonaSi, ZiriTadad, me-
cxoveleobaa ganviTarebuli. im adgilebSi, sadac sasoflo-sameurneo savargulebiT 
uzrunvelyofa SedarebiT maRalia. mecxoveleobasTan erTad ganviTarebulia mexileo-
ba da meTambaqoeoba (xulos, qedis, Suaxevis raionebSi). Tumca sxva mTian raionebSic 
aris baRebis intensiuri gafarToebis SesaZlebloba ferdobebis terasebis saSuale-
biT aTvisebis xarjze. mravalwliani xilis nargavebisaTvis saxnavisa da dablobi da 
vake teritoriis gamoyenebis procesi progresuli ar aris. baRebisa da venaxebis ga-
Senebas vake saxnavSi mainc mivyavarT miwaTmoqmedebaSi funqcionirebadi miwebis Sem-
cirebamde. moldaveTis, amierkavkasiisa da Sua aziis respublikebis gamocdileba 
gviCvenebs, rom xilis baRebi warmatebiT SeiZleba moSendes ferdobebze an sagange-
bod agebul terasebze. 

 ekologiuri TvalsazrisiT mniSvnelovania mTiani landSaftebis pirobebSi sa-
soflos-sameurneo warmoebis teritoriuli ganviTarebis TaviseburebasTa, rogorc 
sofelwarmomqmnel ekonomikuri faqtoris gavlenis ganxilva. viTvaliswinebT ra am 
specialuri samuSaos sirTulesa da Sromatevadobas, mizanSewonilia im teritorie-
bis ganxilva, romlebic gamoirCeva reliefis sirTuliT, radgan mTiani teritoriebis 
sasoflo-sameurneo warmoebis specifikas ZiriTadad es ukanaskneli gansazRvravs. 

 sasoflo-sameurneo daniSnulebis miwebis gamoyenebis xasiaTi aranakleb aris 
damokidebuli bunebrivi garemos sxva komponentebzec. romlebic agrTeTve moiTxovs 

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 
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Rrma mecnierul analizs. es, upirveles yovlisa, aris hava, wylebi, niadagebi, mcena-
reuli safari. mTian raionebSi mkveTrad gadakveTili reliefiT sasoflo-sameurneo 
kompleqsebis ganlagebisa da sasoflo gansaxlebis formirebis mravali adgilobrivi 
sakiTxis gadawyvetisaTvis aucilebelia geomorfologiuri elementebisa da kompleq-
suri daxasiaTebis ufro detaluri Seswavla. teritoriis vargisianobasTan damokide-
bulebaSi ganisazRvreba ekonomikuri ganviTarebis saerTo moculoba, romelic gavle-
nas axdens yvela dagegmarebiT samuSaosa da Semdgom mSeneblobaze. 

 aucilebelia avRniSnoT, rom zogierT SemTxvevaSi Znelad asaTvisebeli nakve-
Tebis gamoyeneba SeiZleba. am nakveTebze mniSvnelovani saTibebia, romlebic 1 ha-ze 
20-25 c-ze met saukeTeso Tivas iZleva. Tumca, amJamad Znelad xelmisawvdomi pirobe-
bis gamo, es saTibebi da saZovrebi nakleb gamoiyeneba, vinaidan misasvlel ZiriTad 
gzebs viwro bilikebi warmoadgens. 

 konkretuli teritoriis yvela Taviseburebebis Sesaxeb dawvrilebiTi, zusti 
da sarwmuno warmodgenis  SeqmnisaTvis aucilebelia yvelaze ufro damaxasiaTebeli 
miwaTsargeblobis zedapiris gamosaxulebis miaxloebiTi sqemis Sedgena. amasTan, ga-
mousadegarad SeiZleba CaiTvalos miwis nakveTebi, warmoqmnili tyeebiT, kldeebiT, 
CamonarecxebiT da 1000-ze meti daxrilobiTi eroziis da denudaciis bazisebis Zali-
an Rrma ganlagebiT. 

 xulos raionis magaliTze eqsperimentulma samuSavoebma aCvena, rom maT maxa-
siaTebel Taviseburebad unda miviCnioT Znelad asaTvisebeli da Znelad misagomi nak-
veTebis didi raodenoba, romelic mTeli teritoriis TiTqmis 1/3 aRwevs. garda amisa, 
yvela pirobiTad vargisi sasoflo-sameurneo savarguli (saxnavi da saTibi) mcirekon-
turiania, saSualod 5 ha-s tolia da mTian terasebze, tyian masivebSi, mTis ferdo-
bebze, wyalgamyof platoebsa da mdinareTa napirebzea gafantuli. 

 Aqedan gamomdinaremTiani (rTuli) reliefis pirobebSi, saxnavebis, saTibebisa 
da saZovrebis gafantulobisa da mcirekonturianobis dros, erTaderT nacionalur 
gadawyvetas warmoadgens sasoflo dasaxlebaTa ganviTareba garkveul teritoriaze 
iq, sadac dajgufebulia sasoflo-sameurneo savvargulebis nayofieri da xelsayreli 
nakveTebi. 

 amgvarad, mTiani landSaftebis pirobebSi, sasoflo qselis formirebis yoveli 
konkretuli SemTxveva pirdapir damokidebulebaSia agdilis reliefis vertikalur 
da horizontalur danawevrebasTan, sasoflo-sameurneo savargulebis zomebisa da mi-
webis intensiur gamoyenebasTan, rac ufro mcirea sasoflo-sameurneo savargulebis 
konturebi, miT ufro mcirea dasaxlebebi. 

 kidev erT mniSvnelovan faqtors, romelic gavlenas axdens mTiani regionebis 
soflis dasaxlebuli punqtebis formirebaze, warmoadgens sawarmoo da SromiTi sag-
zao kavSirebis ganviTareba. transporti, rogorc materialuri warmoebis dargi um-
niSvnelovanesi, xolo zogjer ki gadamwyveti faqtoria, romlic gavlenas axdens sa-
soflo dasaxlebaTa warmoqmnasa da ganviTarebaze. soflis mcxovrebTa Sromis, yofa-
cxovrebisa da dasvenebis pirobebis gaumjobesebaze. gansakuTrebiT didia transpor-
tis roli mTian adgilebSi, vinaidan aq transportis gamoyeneba uSualodaa damokide-
buli rTuli reliefis erT-erT TaviseburebasTan – teritoriis horizontalur da 
vertikalur sivrciT ganfenilobasTan (sigrZesTan) da transportSi drois danaxar-
jTan. 

 Tanamedrove etapze, Tavisufal sabazro ekonomikaze gadamsvlel pirobebSi, 
sasoflo adgilebis satransporto momsaxurebis organizaciis winaSe axali moTxov-
nebi Cndeba. saWiro xdeba gadauWreli zomebis miReba adgilobrivi gzebis qselis uf-
ro swrafi ganviTarebisaTvis. imisaTvis, rom amaRldes sagzao mSeneblobis tempebi, 
aucilebelia satransporto kavSirebis efeqturi organizaciis sakiTxebis Seswavla, 
perspeqtivaSi transportis ganviTarebis saproeqto winadadebebis SemuSaveba, agreTve 
damatebiTi saSualebebis moZebna sagzao mniSvnelobis finansirebisaTvis. 

 mTiani landSaftebis analizma gviCvena, rom xSir SemTxvevaSi ar arsebobs 
Sromis gavrcelebis adgilebTan mosaxleobis regularuli Sidasameurneo kavSiri, 
xolo calkeul adgilebSi, sadac sagzao magistralebi ar gadis, adgilobriv Sida-
sameurneo saWapano qselze modis mTeli tvirTbrunvis 15-dan 30%-mde. amitom Sidasa-
meurneo transporti aradamakmayofilebeli ekonomikuri maCveneblebiT da maRali 
TviTRirebulebiT xasiaTdeba. zogjer ki mTebSi ganlagebuli sasoflo-sameurneo sa-
vargulebi (saxnavebi, bunebrivi saTibebi da saZovrebi) xelmiuwvdomelia saWapano 
transportisaTvisac ki. soflis dasaxlebuli adgilebis regularuli kavSirebis ar-
mqone iseT adgilebTan, romelTa ZiriTadi saqme sameurneo saqmianobaa, mniSvnelovnad 
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auaresebs mTiani raionebis mosaxleobis socialur-ekonomikur pirobebs. 
 amrigad, landSaftebis gansxvavebulma (sxvadasxvagvarma) reliefurma garemom 

da adgilis simaRlem zRvis donidan ganapirobes qveynis sasoflo-samurneo landSaf-
tebisa da soflis dasaxlebuli adgilebis ganviTarebis individualuri xasiaTi. am-
Jamad dablobi da mTiani regionebis soflis mosaxleoba socialur-ekonomikuri da 
ekologiuri TvalsazrisiT araTanabar pirobebSi imyofeba, amitom, dablobis Sedare-
biT ufro maRali ganviTarebis Sedegad, mTis raionebidan mosaxleobis gadaWarbebu-
li migracias aqvs adgili. dablob raionebSi mosaxleobis gazrdili raodenobis ga-
mo ganaSenianebisTvis gamoiyeneba dablobi da vake landSaftebis mdidari sasoflo-
sameurneo savargeulebi, xolo mTiani teritoriebi auTvisebeli rCeba. 

 aRniSnulidan gamomdinare, gadaudebel amocanas warmoadgens mTis landSafte-
bis movla-patronobis da misi ekologiuri resursebis optimaluri gamoyenebis Ziri-
Tad mimarTulebaTa formulireba da maTi praqtikuli realizacia. 
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Influence of Ekoloces factors in forming agrarian landshapes 

Jashi D., Gorgiladze L., Jabnidze G.. 

Batumi Shota Rustaveli State University 

Summary 

 On the ekologes of long researches, carryng out at Georgian aerogeodezy enterprises, are considered the 

principal factors, having an influense on forming agricultural landshapes of the mountainous regions; peculiariti-

es of mountaionous relief and climate, the development of health-resort economy and road-transport. 
 

 

qalaq quTaisisa da misi mimdebare teritoriebis radiologiuri 

daxasiaTeba 

 
xecuriani m., Canqseliani z.*, miqelaZe m.* 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

*ssip saxelmwifo agraruli universitetis radiologiisa da ekologiis instituti 
                

cnobilia, rom biosferos cvalebadoba damokidebulia bunebriv da anTropogenur 
zemoqmedebaze. aseT zemoqmedebebs Soris arsebobs mniSvnelovani gansxvaveba. 
ekosistemebis anTropogenuri dabinZurebis Seswavlisas aqtualur amocanas 
warmoadgens ekologiuri rezervebisa da bunebrivi resursebis im raodenobis 
dadgena, romlis gamoyenebis SemTxvevaSi garemoSi cvlilebebi ar ganxorcieldeba. 

Sedegebis Sefasebis mizniT garemoze gansxvavebuli anTropogenuri zemoqmedebis 
Seswavlis universalur instruments warmoadgens misi yovelmxrivi analizi. 

dResdReobiT, atomuri energetika emyareba atomur eleqtrosadgurebs, rom-
lebic gamoiyeneben radioaqtiur qimiur nivTierebebs. atomuri iaraRis gamocdebma, 
atomur eleqtrosadgurebze momxdarma avariebma gamoiwvies biosferos dabinZureba 
radionuklidebiT. nivTierebaTa mimocvlis ciklSi maTi aqtiuri CarTviT radionuk-
lidebi gvevlinebian rogorc garemoze moqmedi ZiriTadi anTropogenuri faqtori. 

naSromis mizans warmoadgens qalaq quTaisis mimdebare teritoriebis radioe-
kologiuri mdgomareobis Seswavla. am mizniT moxda nimuSebis aReba qalaq quTaissa 
dam is mimdebare teritoriebze. miRebuli monacemebi mogvyavs cxrilSi (cxr. 1): 

rogorc cxrilidan Cans, md. WiSurasTan gakeTebul WrilSi radionuklidebis 
migracia mcirdeba siRmesTan mimarTebaSi. es ar exeba kaliumisa da radiumis 
izotopebs, romlebic deda nuklidebia. 

q. quTaisi da misi mimdebare teritoriebi 

ekologiuri faqtorebis gavlena agraruli 

landSaftebis formirebaze 
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# nimuSis aRebis adgili 
siRrme, sm 

radionuklidebi aqtivobebiT, bek/kg. 

40K 137Cs 208Tl 212Pb 214Pb 214Bi 226Ra 
1 md. WiSura  74       
2 md. rioni litofonis q-na  52       
3 oRaskura  116  4.7     
4 WiSurasTan-mineraluri  68       
5 md. rioni quTaisis Sesasvleli  58     4.6  
6 qvitiri sasmeli  48       
7 md. wyalwiTela axal xidTan   54       
8 saRorias tye-muxa  1673 19 27   55  
9 gumaTis Sesasvleli-muxa  691     18  
10 qvitiri-dafna  730       
11 md. WiSura - leqi  865 5.3  32    
12 banoja 0-5 388 4.8 208 36  14 16 
13 banoja 5-20 534 3.3 40 38 8.8  14 
14 banoja 20-40 594   27   17 
15 banoja 40-60 623  11 33   17 

16 banoja 60-90 289  13 44   17 

17 gumaTis Semos. CrdiloeTidan 0-5 237 103  45   18 
18 md. rionis lami  689  41 42 30 18 20 

19 WiSuasTan-niadagi 5-20 393 70 26 36  15  
20 qvitiri-niadagi 0-5 401 27 22 29 5  13 

21 avtoqarxana 0-5 567 32 23 37 10  10 

22 md. wyalwiTelas n-gi, saRoriasTan 0-5 556 4 42 45 32 18  
23 md. rionTan, gumaTSi 0-5 595 13 26 30   16 

24 WiSuasTan-niadagi 0-5 295 28 25 28  15 17 
25 WiSuasTan-niadagi 20-40 473  7.8 19 13  28 

26 WiSuasTan-niadagi 40-60 336   23 17  42 

27 avangardi-niadagi 0-5 423 54 23 27    
28 saRorias tye-niadagi 0-5 187 53 14 38  14  

29 rionis leqi - gumaTTan  426  15 36   17 
30 md. wyalwiTela-leqi   569 7.4 10 36 16  17 

31 WiSuasTan-samS. qviSa  762  22 25   13 
32 qvitiri samS. xreSi  346  28 30 23 16 17 

33 nagavsayreli   455  26 28 5.7  16 
34 litofonis q-s saleqarebi, leqi 0-5 42  1.3   2.1  

tyviis 212-e izotopis arseboba (misi naxevardaSli periodi sul raRac 10.6 saaTia) 
ganpirobebulia ojaxis sawyisis Toriumis 232-e izotopiT, romlis naxevardaSlis 
periodi miliardobiT wlebia.  

cxrilSi yuradRebas iqcevs muxnaris tyeSi aRebuli muxis foTlebis nimuSi, 
romelSic aRiniSna uranis 235-e izotopi – 25 bek/kg-ze raodenobiT.   

garda amisa, TiTqmis yvela nimuSSi aris radiumis 226-e izotopi (naxevardaSlis 
periodi 1590 welia). rogorc cnobilia igi ojaxis sawyisia (uranis 238-e izotopTan 
erTad), da amitom im nimuSebSi, romlebSic aRiniSna radiumi, aucileblad iqneba: tyviisa 
da bismutis 214-e da 210-e izotopebi da sabolood miiReba tyviis 206-e stabiluri 
izotopi. 

agreTve, aRniSnul wertilebSi nimuSis aRebis dros gaizoma radioaqtiuri foni: 
1. md. WiSuras mimdebare teritoria – 10 mkr/sT; 2. wyalwiTela (axal xidTan) – 13 mkr/sT; 

3. muxranis tye – 11 mkr/sT; 4. gumaTi – 12 mkr/sT; 5. avtoqarxana – 11 mkr/sT; 6. qvitiri – 
9 mkr/sT; 7. avangardi – 11.5 mkr/sT; 8. litofonis qarxana – 10 mkr/sT; 9. banoja – 14 
mkr/sT; 10. oRaskura – 11.5 mkr/sT; 11. nagavsayreli – 10 mkr/sT. 

rogorc moyvanili monacemebidan Cans, radioaqtiuri fonis mniSvnelobebi qalaq 
quTaisis teritoriaze meryeobs 9-dan 13 mkr/sT-mde, rac normis farglebSia. Aucilebelia 
SevniSnoT, rom am monacemebSi araa gaTvaliswinebuli Senobebsa dam is sardafebSi 
arsebuli situacia, rac calke kvlevis sagania. 

aucilebelia ganimartos isic, rom aRebuli nimuSebis radionukliduri 
raodenobrivi da Tvisobrivi maxasiaTeblebi dadgenili iyo radiologiisa da ekologiis 
institutis radiologiisa da modelirebis laboratoriaSi arsebuli CANBERRA–s firmis 
mravalarxian speqtrometrul analizatorze programuli uzrunvelyofiT Genie-2000 

 da standartizirebuli da sertificirebuli ssip standartebis, teqnikuri 
reglamentebisa da metrologiis erovnuli saagentos mier (mowmoba @067348). 
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seqcia 6. axali farmacevtuli da 

farmakologiuri teqnologiebi 
 

USE OF ZEOLITES IN PHARMACY 
 

  Abuladze N. 

Akaki Tsereteli State University. Kutaisi 

 

       From the end of the twentieth century are being intensive research works on zeolite use in medicine and 

pharmacy that has led to occurrence of new high technology preparations with micro- and nanoparticles of 

natural zeolite. We have tried to outline only the basic directions of application of natural zeolite in pharmacy. 

       One of the main tasks of technology of reception of high-quality medicines consists in search and a choice 

of such auxiliary substances which along with maintenance to medicines of necessary technological properties 

would make essential impact on activity of a preparation, that is wouldn't be passive fillers, and made Indivisible 

a part of medicines which cause therapeutic effect.   

     Involving in a circle of operating and auxiliary substances of economic and accessible natural materials for 

perfection old and creations of new potential medical products, is one of leading problems of modern pharmacy. 

As operating and auxiliary substances wide application finds zeolite. 

      The beginning of 90th years of last century is marked by realization of possibilities of application of zeolites 

as entero-, limfo- and haemosorbents. They delete collecting chemical compounds from an organism, 

simultaneously supplying with missing mineral components.  

      Zeolites widespread all over the world (in Transcaucasia, Siberia, Turkey, Bulgaria, to France, the USA, etc.) 

in the form of a porous material of containing 60-80 % of pure zeolite. Especially valuable version is 

Clinoptilolite. High porosity of zeolites of Dzegvi-Tedzami, Armazishevi, Tsihisdziri, Chiatura, Gurkeli, 

Hvedureti deposits pays attention to territories of Georgia. 

      Presence of emptiness and channels in zeolites causes, apparently, not constitutional, and is faster adsorption 

the nature of water being in them. Instead of water it can absorb dipolar and quadrupole molecules of spirit, 

ammonia, hydrogen sulfide, carbonic gas, air, iodine.  

    At pharmaceutical structures which contain zeolites, it is a lot of advantages property of selective molecular 

adsorption is a basis for their application in this area. Zeolite increases bioavailability pharmacological  active 

substance in scenes of action that allows to reduce a single dose, to raise efficiency.   

    According to references, zeolite can serve as raw materials for the pharmaceutical and biotechnological 

industry: for processing of dressings, for increase sorbtion properties and for an immobilization of medical 

products, for manufacture of insoles, сальфеток, linings, BUD, enterosorbents , for manufacture cosmeceutics, 

etc. 

      In the literature the data by definition antiulcer activity of natural zeolite and granules on its basis – 

Gracemet is cited. The special attention is deserved by the results of researches connected with creation and test 

product  of "Megamines" (in 1 which gram 750 mg contain 70 mg of biogene calcium and 35 mg of magnesium 

are thin ground clinoptololite.  Researches were spent in Californian University.  The preparation brakes growth 

of cancer cages of the person, the pure powder, Megamines the basic powder, Megamines  the basic capsule, 

Megamines forte capsules is issued Megamines.     

        Liquid zeolite  is special brand among  nutrient additives. Thanks to the technological exclusive, all 

impurity which are initially present at a mineral, leave, and cellular cellular structures are activated by 

preliminary saturation of ions of magnesium, calcium and phosphorus which not only easily exchange with ions 

of heavy metals, but also are useful to an organism in itself. 

       Bactistatin -BAD, which structure includes zeolite with which is provided gradual liberation of active 

components.  

       A series "Bio Beauty"  include bio-cleanings  - means for washing and clarification of a skin, a face pack, a 

body scrub and feet. All means are presented in the form of dry powders (that gives the chance to exclude 

completely presence of preservatives) and get divorced water directly ahead of the use. Cosmetics action is based 

on an ionic exchange.  

        "Fluid ointment for healing wounds", it is a liniment (fluid ointment), containing in quality of active 

substance zeolite and as basic -  lanolin.  Zeolite is modified by silver - to 0, 4 % (the size of particles - 17-20 

microns). Thinnest powder   Zeolite  impregnate with a solution of salt of silver and dry. Preclinical test  have 

shown effect of a detoxication and disinfecting. Into structure of a preparation of Tsamaks for treatment of a 

dermatitis at animals, enters: zeolite-80 of %, sulfur-19,98 of %, corrigens  the perfumery. 

    Zeolite not only a sorbent, in its time contains a considerable quantity of the microcells necessary for 

normalization of exchange processes in cages.  Incorporating into itself  a blood, a lymph, a dirt.  
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     In the literature there is use of Lithokomplex,  a ,,beauty secret“ for personal hygiene which clears of harmful 

substances of an organic and inorganic origin, reducing  normal moisture content collagen, stimulates the natural 

mechanism of a food of a skin from within, considerably eliminates acne like-rash. Into its structure enters: 

containing sodium a volcanic tufa, mountain clay, natural salts of sodium, copper. Effective an effect has on all 

types of a skin.  

         Application of nanotechnologies with know-how use, have allowed to create a unique complex 

"Megaderm" with a wide spectrum of action. Especially successfully the complex "Megaderm" has proved in 

preventive maintenance and treatment of skin diseases, such as a atopic dermatitis, eczema  and a psoriasis.  The 

complex basis is made by a mineral of a volcanic origin – the zeolite crushed to a condition micron and activated 

on special technology, is the powerful antioxidant surpassing by efficiency vitamins C and Е in 200x (!). The 

complex "Megaderm" influences an organism at cellular level from within and outside. Deduces from an 

organism free radicals, slags, toxins, gets into a cage, clears it, fills micro- and macrocells, raises immunity. In 

spite of the fact that complex components are certificated, as BUD and a preventive cream, a complex is marked 

by medical effect, doesn't contain hormones  and artificial additives. Have no by-effects. At treatment   psoriasis 

BUD Megaderm in capsules, urged to influence immune system. Joining in metabolic processes through a 

gastroenteric path, deduces free radicals and the amazed cages. External local application of a cream of 

Megaderm allows  introduce  the operating beginning – the activated zeolite – directly in the center of display of 

illness. Besides the cream normalizes exchange processes in a skin, interferes with formation oncogenic  factors, 

promotes fast healing of wounds, cracks, removes irritation, eliminates an itch and a peeling, clears a skin. It is 

convenient at drawing on a hairy part of a head. Responses of consumers confirm long term of remission. 

       The given review can't apply for full illumination of all question of application of zeolite in pharmacy and 

cosmetology. We have tried to outline only the basic directions. 
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USE OF ZEOLITES IN PHARMACY 

Abuladze N. 

Akaki Tsereteli State University. Kutaisi 

Summary 

      One of the main objectives of pharmaceutical experience - involving a range of active and excipient 

materials, which along with providing the necessary technological properties of drugs, and have a significant 

effect on the activity of the drug - they are not passive fillers, and are an integral part of medicine that makes their 

therapeutic effect.  Since the end of the twentieth century, held productive research work on the use of Zeolite in 

medicine and pharmacy, which led to the emergence of new high-tech pharmaceuticals and cosmeceuticals.  

     Our review is not meant to be comprehensive coverage of the use of Zeolites  in pharmacy and cosmetics, 

we have attempted to outline only the main areas. 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦЕОЛИТОВ В ФАРМАЦИИ 

Абуладзе Н. Б. 

Государственный университет Ак. Церетели. Кутаиси   

Резюме 

 Одно из главных задач технологии лекарственных форм - вовлечение в круг действующих и 

вспомогательных веществ материалов, которые наряду с обеспечением лекарствам необходимых техноло 

  Abuladze N. 
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гических свойств, оказывают и существенное влияние на активность препарата - не являются пассивными 

наполнителями, а составляют неотемлемую часть лекарства, обусловливающее их терапевтический 

эффект. С конца двадцатого столетия проводятся результативные научно-исследовательские работы по 

использованию Цеолита в медицине и фармации, что привело к появлении новых наукоемких 

фармацевтиков и космецевтиков.  

Наш обзор не претендует на полное освещение использования Цеолита в фармации и косметологии, 

мы попытались очертить лишь основные направления. 

 

ცეოლითების  გამოყენება ფარმაციაში 

აბულაძე ნინო 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი. ქუთაისი 

რეზიუმე 
       ფარმაცევტული ტექნოლოგიის ერთ-ერთი მთავარი ამოცანაა მოქმედ და დამხმარე 

ნივთიერებათა ნუსხაში ისეთი მასალების ჩართვა, რომლებიც გარდა იმისა, რომ უზრუნველყოფენ 

წამალთა აუცილებელ ტექნოლოგიურ თვისებებს, აქტიურ გავლენას მოახდენენ პრეპარატის 

აქტივობაზეც - ანუ არ იქნებიან მხოლოდ  პასიური შემავსებლები, არამედ გახდებიან წამლის 

განუყოფელი ნაწილი, რომელიც განაპირობებს მის თერაპიულ ეფექტს. მეოცე საუკუნის 

მიწურულიდან წარმოებს შედეგიანი სამეცნიერო-კვლევითი მუშაობა ცეოლითის 

გამოყენებისათვის მედიცინასა და ფარმაციაში, რამაც მიგვიყვანა ახალი მეცნიერული, ძვირფასი 

ფარმაცევტული და კოსმეტიკური პრეპარატების შემუშავებამდე.  

       ჩვენი მიმოხილვა არ აცხადებს პრეტენზიას საკითხის ყოვლისმომცველ გაშუქებაზე; ჩვენ 

შევეცადეთ ჩამოგვეყალიბებინა  მხოლოდ  ძირითადი მიმართულებები. 
 
       

 
 

alkaloidebis filogenezis mizez-Sedegobrivi 

kavSirebis gansazRvris radiaciuli meTodi 

 
m.gogebaSvili,* v.vaCnaZe,* n.ivaniSvili, e.jayeli, m.mujiri, g.CxikvaZe 

quTaTelaZis sax. farmakoqimiis instituti, 
radiologiisa da ekologiis instituti* 

 
dadgenilia: mcenareTa samyaroSi farTod gavrcelebuli indoluri alkaloide-

bis biogenezis calkeuli rgolebis gansxvavebuli radiorezistentoba; am kanonzomi-
erebis safuZvelze meoreuli metabolizmis evoluciuri suraTis aRdgenisa da aRniS-
nuli naerTebis xelovnuri biogenezis meSveobiT samedicino preparatebis Seqmnis 
efeqturi teqnologiebis damuSavebis SesaZlebloba.  

samedicino preparatebis umravlesobis sawyiss mcenareuli nedleuli warmoad-
gens. Mmcenareuli warmoSobis zogierTi produqti, misi unikaluri Terapiuli Tavi-
seburebidan gamomdinare, Seucvlelia farmakologiuri warmoebisaTvis. am mimarTeba-
Si gansakuTrebiT mniSvnelovania alkaloidebi, romlebic bunebrivi naerTebis yvela-
ze mravalricxovan jgufs miekuTvnebian. swored amitom maTi metabolizmis kvleva 
erT-erT aqtualur samecniero-praqtikul amocanad gvevlineba. dReisaTvis cnobilia 
mTeli rigi samecniero gamokvlevebisa, romlebic alkaloidebis metabolizmsa da 
maT taqsonomiur aspeqtebs eZRvneba. es imiT aris ganpirobebuli, rom Tanamedrove 
farmakologiuri warmoeba miznad isaxavs qimiuri teqnologiebiT ganaxorcielos 
mcenareul ujredSi mimdinare procesebis modelireba, anu aRniSnuli naerTebis xe-
lovnuri biogenezis meSveobiT Seqmnas samedicino preparatebi da miaRwios maTi xa-
risxis standartizaciasa da TviTRirebulebis Semcirebas. cxadia, rom aseT realoba-
Si SeuZlebelia principulad axal teqnologiebze gadasvla zemoaRniSnuli naerTe-
bis metabolizmis evoluciuri safuZvlebis Seswavlis gareSe, miT umetes, rom fito-
taqsonomiaSi sakmaod problematuria meoreuli metabolizmis zogierTi rgolis 
formirebis mizez-Sedegobrivi kavSirebis dadgena. farmacevtuli da farmakologiuri 
teqnologiebis Semdgomi ganviTarebisaTvis saWiroa Camoyalibdes is fundamenturi 
codna, romelic saSualebas mogvcems ganvsazRvroT alkaloidebis warmoSobisa da 
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qimizmis filogenezis mimdinareobis Taviseburebani.  
 am sakiTxebis Seswavlis TvalsazrisiT, migvaCnia, rom mizanSewonilia maionize-

beli radiaciis, rogorc mZlavri zemoqmedi faqtoris gamoyeneba, vinaidan cnobilia, 
rom pirveladma radiaciulma procesebma SeiZleba Tanabari albaTobiT imoqmedos 
ujredis nebismieri struqturebis qimiur kavSirebze, rac, Tavis mxriv, iseT radiaci-
ul garemos Seqmnis, romliTac xasiaTdeboda is geologiuri epoqebi, rodesac fa-
rulTeslovanebis evoluciuri formireba mimdinareobda [1].   

  mcenareul organizmebs, maTi sasicocxlo formebis mravalferovnebidan gamom-
dinare, radiorezistentobis farTo diapazoni gaaCniaT (aerTianeben rogorc proka-
riotebs, ise eukariotebs). prokariotebi (SedarebiT primitiuli mcenareuli orga-
nizmebi) ufro meti radiorezistentobiT xasiaTdebian, vidre eukariotebi. am debule-
bis savaraudo axsnas iZleva sqema, sadac dedamiwis qerqis radioaqtiuroba Sedarebu-
lia cocxali mcenareuli organizmebis warmoSobisa da gavrcelebis Sesaxeb paleon-
tologebis monacemebTan dedamiwis ganviTarebis istoriis ganmavlobaSi. cnobilia 
dedamiwis qerqis radiogenuri energiis amsaxveli mrudi geologiuri erebis Sesabami-
sad (radiogenuri energia gamoTvlilia radioaqtiuri elementebis gamosxivebis mi-
xedviT). Tu geologiuri erebis mixedviT SevadarebT radiogenuri energiis ganawile-
basa da mcenareuli organizmebis sasicocxlo formebis warmoSobas, davinaxavT, rom 
primitiuli formebi warmoiSvnen da gavrceldnen iseT epoqaSi, rodesac radiaciuli 
foni SedarebiT maRali iyo, swored amiT aixsneba prokariotebis ufro maRali radi-
orezistentoba, vidre eukariotebis.Yyovelive  zemoTqmulis safuZvelze SeiZleba ga-
keTdes daskvna, rom bunebriv radiaciul fons udidesi mniSvneloba hqonda mcenareu-
li organizmebis warmoSobisa da maTi Semdgomi evoluciisaTvis. 

 mcenareTa samyaroSi gansakuTrebiT farTod aris gavrcelebuli indoluri al-
kaloidebi. Aam ukanasknelTa producirebis unariT daaxloebiT 40 ojaxis sxvadasva 
saxeoba xasiaTdeba. imisaTvis, rom dagvedgina alkaloidebis metabolizmis calkeuli 
rgolebis radiorezistentoba, Cven mier eqsperimenti Catarda indoluri alkaloide-
bis biogenezis mqone mcenareebze-Vinca herbacea da Vinca minor. A miRebuli Sedegebis ana-
liziT irkveva, rom mcenareSi mimdinare meoreuli metabolizmi sakmaod mgrZnobiarea 
dasxivebis mimarT. radiaciiT gamowveuli cvlilebebis detaluri ganxilvisas amas-
Tanave fiqsirdeba araproporciuli sapasuxo reaqciebi; kerZod, Tu alkaloidebis bi-
ogenezis stimulaciisas SeiniSneba alkaloidebis jamuri maCveneblis zrda vinkami-
nis Semcvelobis xarjze, SedarebiT Zlieri radiaciuli dazianebis fonze vinkamini 
da sxva komponentebi (vinkarini, minovincini, izomaidini, akuamicini da a. S.) Tanabrad 
nawildeba. vinaidan sacdel mcenareSi vinkamini biogenezis erT-erT Soreul ganStoe-
bas warmoadgens, saxezea meoreuli metabolizmis sxvadasxva rgolis gansxvavebuli 
radiorezistentobis suraTi.  

   aqedan gamomdinare, SesaZlebelia radiobiologiuri efeqtebis msvlelobis  
ramdenime saxis interpretacia: 1) dasxivebuli mcenaris erT-erT integralur pro-
cess warmoadgens endogenuri fitohormonebis aqtiurobis cvlileba [2], rac imis maC-
venebelia, rom indoluri alkaloidebi icaven mcenares heteroauqsinebis (fitohormo-
nebi, zrdis stimulatorebi da sxva) Warbad dagrovebisagan; 2) alkaloidebis biosin-
Tezisa da metabolizmis regulacia mimdinareobs an aminomJavuri, an cilovani (enzi-
muri) gziT.  

   mTlianobaSi, Tu gaviTvaliswineT is garemoeba, rom maionizebeli radiacia, 
mcenareSi mimdinare pirvelad procesebze moqmedebis TvalsazrisiT, erT-erTi mZlav-
ri faqtoria, maSin SeiZleba vivaraudoT, rom pirveladi da meoreuli metaboluri 
procesebi erTian dacviT sistemas qmnian eqstremaluri pirobebis zemoqmedebisas. Cve-
ni kvlevis Sedegad dadgenili kanonzomiereba-indoluri alkaloidebis biogenezis 
calkeuli rgolebis gansxvavebuli radiorezistentobis Sesaxeb, saSualebas gvaZ-
levs, vimsjeloT radiobiologiuri meTodis gamoyenebis efeqturobaze alkaloide-
bis filogenezis sakiTxebTan mimarTebaSi. amitom bunebrivi naerTebis, saxeldobr, 
alkaloidebis qimia ar unda ganixilebodes cocxali mcenarisagan gancalkevebulad, 
ramdenadac alkaloidebis gansazRvra zrdis procesebis dinamikis gaTvaliswinebiT, 
did perspeqtivas iZleva adamianisaTvis mniSvnelovani mcenareebis racionaluri gamo-
yenebisaTvis [3].  

organizmis doneze radiorezistentoba yalibdeba ra calkeuli reaqciebis in-
tegrirebis gziT, sruli ufleba gvaqvs vimsjeloT meoreuli metabolizmis TiToeu-
li rgolis radiorezistentobaze. am debulebis sasargeblod metyvelebs is faqtic, 
rom dReisaTvis dadgenilia pirveladi da meoreuli metaboluri procesebis urTier 
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Tdamokidebuleba da maTi genetikurad determinirebuli xasiaTi. Aaqedan gamomdinare, 
is evoluciuri procesebi, romelTa formireba gansazRvravs mcenaris radiomdgrado-
bas, SeiZleba ganvavrcoT meoreul metabolizmzec, rac, Tavis mxriv, sxvadasxva sam-
kurnalo mcenareebSi meoreuli metabolizmis evoluciuri suraTis aRdgenis saSua-
lebas mogvcems. aRniSnuli meqanizmis codna ki-qimiuri gziT nivTierebebis miRebis 
efeqturi teqnologiebis Camoyalibebis winapirobas warmoadgens. 
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RADIATING METHOD OF DEFINITION CAUSE-EFFECT RELATIONSHIP AT ALKALOIDS 

PHYLOGENIES 

Gogebashvili M.E. *, Vachnadze V.Y.,*Ivanishvili N.I., Dzhakeli E.V., Mudzhiri M.M., Chkhikvadze G.V. 

I.Kutateladze Institute of  Pharmacochemistry , Institute of Radiology and Ecology* 

Summary 

 In work it is shown various radioresistant separate links indolils alkaloids. On the basis of this law reve-

aling of cause-effect relationship is possible at evolution of a secondary metabolism at plants and on this basis 

creation of effective techniques of medical preparations.  

 

 

 

 

aloes eqstraqtis sterilizacia mikrofiltraciuli  meTodiT 

 

gociriZe r.s.,  mxeiZe n. p., mxeiZe s. n. 
baTumis SoTa rusTavelis saxelmwifo univeritetis samecniero 
centris agraruli da membranuli teqnologiebis mimarTuleba 

 

aloes samkurnalo Tvisebebi cnobilia  uZvelesi droidan.  aloes wvenisgan damza-

debul preparatebs aqvT anTebis sawinaaRmdego, naRvlmdeni, Wrilobis Semaxorcebeli,  

dezinfeqciis Tvisebebi. 

saineqcio aloes wveni ifiltreba da sterilizdeba. ineqciis dros paTogenuri mik-

roorganizmebiT dainficirebis albaToba maRalia, Sesabamisad saineqcio preparatebis 

mimarT moTxovnebi izrdeba. maT Soris umTavresia meqanikuri minarevebis ararseboba, ste-

riluroba, apirogenuloba da a. S. Sesabamisad Tanamedrove farmacevtul warmoebaSi mi-

marTaven finiSur sterilizacias membranuli filtrebis gamoyenebiT. 

           bolo 30 welia membranuli filtraciis meTodebma farTo gamoyeneba hpova farmacev-

tul, bioteqnologiur da  kvebiT mrewvelobaSi  [1,2]. 
   membranuli filtrebis daniSnulebaa Txevadi produqtebidan koloiduri nawila-

kebis mocileba, depirogenizacia, gakamkameba, rogorc winare, aseve finiSuri filtracia 

sterilizaciis mizniT. 
   membranebis gamoyenebiT  sterilur filtracias mimarTaven Termolabiluri nivTi-

erebebis xsnarebidan mikroorganizmebis, maTi sporebis da  cxovelmyofelobis produq-

tebis (pirogenebis)  mocilebis mizniT.  

   am procesSi garda membranulisa gamoiyeneba agreTve e.w. siRrmuli filtrebi (Depth 

filters), romlebic Sedgeba sxvadasxva boWkovani  masalis (ZiriTadad celuloza,  polip-

ropileni, minaqsovili)  an uJangavi foladis badeebis mravali fenisgan [3,4]. filtracia 

mimdinareobs filtris mTel moculobaSi (siRrmeSi) da moiTxovs gasafiltri xsnaris 

did moculobas.   

   sxvadasxva Sewonili nawilakebi, mikroorganizmebi, koloidebi, lipidebi kavdeba 
filtris siRrmeSi mravalricxovani mcire zomis ujredebis rTuli labirinTis gavlis 
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Semdeg. siRrmul filtrebi ver uzrunvelyofen srul sterilizacias, adgili aqvs xsna-

ris zogierTi komponentis adsorbcias. amitomac isini ZiriTadad  gamoiyenebian meqaniku-
ri nawilakebis mosaSoreblad da finiSur filtrze biologiuri datvirTvis Sesamcireb-

lad. 
   membranuli filtraciis SemTxvevaSi dayofis procesebi mimdinareobs membranis ze-

dapirze, mis seleqtiur SreSi. polimeruli membranebi gamoirCevian mcire sisqiT da gasa-

filtri nivTierebebis dayofis sxvadasxva zRvariT ( 500, 10 000, 20 000, 50 000 daltoni). 

   sterilizaciis filtris SerCevisas  gasaTvaliswinebelia  iseTi faqtorebi,  ro-

goricaa filtris mier mikroorganizmebis mocilebis efeqturoba, filtrpatronis kon-

struqcia, membranis masala, membranis samuSao farTi, filtris mravaljeradi  gamoyene-

bis SesaZlebloba [5]. 
   saerTaSoriso standartis tests mixedviT sterilizaciis efeqturobis umTavresi 

maCvenebelia  filtratSi Brevundomonas diminuta-s baqteriuli ujredebis ar arseboba.  bi-

ologiuri preparatebis da eqstraqtebisTvis metwilad iyeneben membranul  filtrebs, 

romelTa forebis  sididea  0,1 mkm.  am  zomis forebi uZrunvelyofs baqteriebis da sokoe-

bis  srul mocilebas. testireba warmoebs Acholeplazma laidlawi mikoplazmis  gamoyenebiT. 

   konstruqciis mixedviT ansxvaveben diskis formis da patronul filtrebs. membra-

nebis  sisqe- 50-120 mkm, forebis 0,002-1 mkm [6].membranis filtraciuli farTobis gazrdis 

mizniT mimarTaven gofrirebas.    
   membranisaTvis  wayenebuli   moTxovnebidan  umTavresia maxasiaTeblebis ucvlelo-

ba, qimiuri mdgradoba, dasvelebis unari. es Tvisebebi   damokidebulia  membranis dasamza-

debel masalaze. 

   steriluri filtraciisTvis farTo gamoyeneba hpova metalokeramikis [7] da poli-

meruli masalisagan damzadebulma filtrebma [8,9].  sinTezuri polimerebs  axasiaTebs   

meqanikuri da Termomedegoba, elastiuroba,  mdgradoba sxvadasxva agresiuli  narevebis 

mimarT.  

 Tanamedrove pirobebSi membranebis dasamzadeblad gamoiyeneba poliamidi (neilo-

ni), fToroplasti, polisulfoni, polisulfonamidi[9]. celulozis eTerebis gamoyeneba 
xelmisawvdomobis miuxedavad SezRudulia  maTi umdgradobiT    tute reagentebis mi-

marT. 

  kvlevis obieqts warmoadgenda Cvens mier miRebuli fToroplasturi membrana (fore-

bis zoma 0,11 mkm),  romelic gamoyenebuli iqna aloes eqstraqtis gasafiltrad.   

  sxva masalebTan SedarebiT ftoroplasts aqvs mravali upiratesoba, romelTa So-

ris umTavresia mdgradoba mravaljeradi dasveleba- Srobis, gamorecxvis da regeneraci-

is  mimarT. 

  fToroplastis membranas (PTFE) ZiriTadad Rebuloben politetrafToreTilenis 

fxvieri polimeris fxvnilis SecxobiT. Semdgom  afskis formireba xdeba eqstruzirebiT 

da kalandrirebiT [9].   
  fToroplasti biologiurad usafrTxoa da vargisia sakveb produqtebisa da wamle-

bisaTvis. fToroplasturi membranis maxasiaTeblebi ar icvleba 135°C-ze avtoklavire-

biT sterilizaciis pirobebSi. filtri mdgradia sxvadasxva ( qimiuri da hidrodinamiuri) 

meTodebiT regeneraciis dros. 

  samuSao Sesrulda laboratoriul pirobebSi. pilotur mikrofiltraciul uj-
redSi moTavsebul fToroplasturi   membranis zedapirze miewodeboda   gasafiltri 

aloes eqstraqti   tumbos meSveobiT. fToroplasturi   membranis samuSao farTia 0,01 m2, 

sisqe 1 mm,  samuSao temperaturaa  20-25°C,  filtraciis wneva- 1 atm. 

  miRebuli filtrati vizualurad gamWirvalea,  mikrobiologiuri analizi adastu-

rebs mis sterilurobas.  

  farmacevtul sawarmoSi ampulebSi Camosxmul gafiltrul aloes xsnarSi 5 wlis 

manZilze naleqi ar warmoqmnila da xsnaris feric ar Secvlila. 

  fToroplasturi membranis mcire sisqe (1mm) uzrunvelyofs dasamzadebeli filtr-

patronis kompaqturobas. xolo    Termo- da qimiuri mdgradoba misi mravaljeradad  gamo-

yenebis saSualebas iZleva.  
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STERILIZATION OF ALOE EXTRACT WITH MICROFILTRATION METHOD 

Gotsitidze R. S., Mkheidze N.P.,  Mkheidze S.N. 

Agrarian and Membrane Technologies section of the Scientific Center of Batumi  

Shota Rustaveli State University 

Summary 

Use of microfiltration fluoroplastic membrane for sterilization of aloe extract is researched.  

Fluoroplastic membrane is an advanced technology product.  It is resistant to chemical and microbiologi-

cal agents, very productive and unchangeable  in the process of use. 

Fluoroplastic membrane may be used many times, as it stands many cycles of sterilization.                              

 

 

 

К ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЛЕЧЕБНЫХ ГРЯЗЕЙ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ 
 

Явич П.А.,  Джавахия М.Ш 

*Институт фармакохимии им. И.Г. Кутателадзе , государственный университет А. Церетели  

 

     Статья представляет собой обзор по применению лекарственных грязей в производстве ряда 

лекарственных препаратов. Описание не претендует на полноту существующего литературного и 

рекламного материала. Авторы стараются привлечь внимание исследователей и производственников к 

существу проблемы.                                                  

Грязелечение  используется  при многих заболеваниях. В часности при лечение  воспалительных 

заболеваниях женской половой сферы; при простатитах и проктитах; при гингивитах  ; в стоматиталогии  

; при болезнях периферической нервной системы; при болезнях мышечной системы, соединительной 

ткани и опорно-двигательного аппарата; при всех видах ангин ; при гайморите; при наружном и среднем 

отите ,катаральном и гнойном  ; при инфекциях бактериального и вирусного происхождения [1-4 ].                                                                                                                                                                            

         Определенные трудности в транспортировке и хранение большого количества лечебных грязей 

обуслаливает необходимость ее употребления в  географическом пункте месторождения ,что весьма 

неудобно для пациентов.   В связи с этим в последние годы появилось фактически новое направление в 

фармации-  разработка лекарственных препаратов, основным действующим компонентов которых 

являются лечебные грязи .   Наблюдается 2 подхода, либо мелкая расфасовка в пакеты , тубы и т.п. ,  

либо разработка комплексных лекарств. Во втором случае  эти препараты содержат биологически 

активные добавки   ( масла,противогрибковые вещества, витимины и т.д.), способствующие повышению 

активности. Именно комплекс подобных веществ , способный при взаимном использование оказывать 

высокий лечебный эффект, обеспечивает необходимые свойства лекарства. Уже разработаны и 

выпускаются различные лекарственные формы  препаратов –мази , суппозитории , гели , растворы и т.д. 

Некоторые из них выпускаются в виде БАД-ов , косметики и т.п., причем ряд из них является 

фармакопейными.[5-7]                                                                                                                                                                    

Грязевые препараты, приготовленные путем отжима, центрифугирования и другими механическими 

методами,  содержат макро- и микроэлементы, органические соединения, практически все биоактивные 

компоненты. Судя по литературным данным,    эффективны при лечение различных заболеваниях. , 

saerTaSoriso samecniero-praqtikuli konferencia 

INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTICAL CONFERENCE 

МЕЖДУНАРОДНАЯ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

 

6 
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http://www.formos.ru/produkciya/filtry_3m_cuno_dlya_zhidkostej_i_gazov/filtry_3m_cuno_dlya_farmacevticheskogo_proizvodstva
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аналогично самим лечебным грязям. Оказывают стимулирующий эффект на регенеративные процессы в 

тканях, благотворно влияют на процессы  энергетического метаболизма и обмена веществ, являются 

хорошим болеутоляющим, противовоспалительным и антибактериальным средством.Они производятся в 

виде сухой грязи, натуральной грязи с различным остатком влаги, стерильного грязевого раствора и 

лиманной рапы различной концентрации. При этом полностью сохраняется состав нативной грязи, 

грязевого раствора, либо рапы. В другом варианте производятся смесй ,содержащие основные 

компоненты  грязи и разные биостимулирующие вещества. Это способствует повышению 

терапевтической эффективности пелоидотерапии и коррекции саногенеза различных заболеваний 

опорнодвигательного аппарата, нервной системы, гастроэнтерологической, кожной и другой патологии.                                                                                                                      

К группе нефармакопейных препаратов относятся : Например- 1.Сухая рапа . Это продукт почти 

идентичный по составу лиманой рапе , преимуществом которого является точность дозировки, 

возможность внекурортного использования, длительного хранения. Из него ,а также из грязей получают 

и более удобную форму таблетки  - твердые дозированные лекарственные формы . 2. КМФ- препарат, 

представляющий собой коллоидно-мелкодисперсную фазу  лечебной грязи, с пропорционально большим 

содержанием коллоидных элементов и водно-минерального раствора. Технология производства 

заключается в препаративном выделении из исходной массы иловой грязи без разрушения ее 

кристаллического скелета определенного количества (до 30%) коллоидно-мелкодисперсной фракции.  

Препарат КМФ эффективен при накожных аппликациях.  3. Пелоидодистиллят - продукт отгона 

лиманной грязи, для подкожных инъекций. 4. Гея-  продукт на основе лечебных грязей Сакского озера с 

минерализацией 120-150 г/л. Используют для электрофореза, вакуумэлектрофореза, вагинальных 

ванночек и орошений, микроклизм и интенсивных ингаляций. 4.  Эфтипелоид представляет собой 

пастообразный продукт, с добавлением эфтидерма и стабилизатора биоспорина. Благодаря добавлению 

нестероидного противовоспалительного средства,  усиливается в несколько раз и пролонгируется до 20-

24 ч  лечебный эффект.5. Различные аппликаторы, например аппликатор «Пелоид»  использующийся при 

лечении деформирующего остеоартроза, невралгических проявлений шейного отдела позвоночника, 

невралгических проявлений поясничного отдела позвоночника, заболеваний женской половой сферы, 

бронхо-легочных заболеваний, в частности, обструктивный бронхит; полинейропатии верхних и нижних 

уппы выпускаются различные аппликаторы.  2-ая группа –фармакопейные препараты. Они производятся 

экстрагированием грязей  водой, вазелином, спиртом,  различными маслами. Фармакопейные препараты 

содержат низшие жирные кислоты (масляную, уксусную, муравьиную) и летучие соединения, но не 

содержат органические вещества,  стимулируют  функции адаптивных систем,  ускоряют процессы 

физиологической репарации тканей. Например- 1. Пелоидин — водный экстракт из иловой лечебной 

грязи  2.ФИБС - отгон лиманной грязи, содержит биологически активную коричную кислоту и кумарины 

Предназначен для подкожных инъекций.  Выпускается в ампулах по 1 мл.3.Эплир – получен из иловой 

сульфидной грязи путем удаления минеральных компонентов методом водной экстракции, полярная 

фракция липидов.  Спектр терапевтического действия - противовоспалительное, гепатопротекторное, 

репарационное и др.4. Водный стандартизованный экстракт иловой сульфидной грязи создан на основе 

экологически чистой ресурсосберегающей безотходной технологии .   5. Торфот — водный отгон торфа 

применяют в виде подкожных или подконъюнктивальных инъекций Выпускается в ампулах по 1 мл. 

6.Препараты гуминовых кислот-гумизоль, гумат натрия, пелоидопрепараты на основе гуминовых 

веществ «Каратиноиды» и «Масляный раствор липидов» и ряд других.7. Тамбуил-суппозитории широко 

применяемые при лечение простатита. Лечебные грязи используются в производстве косметических 

препаратов. Выпускаются лосионы , маски, кремы, гели и др.Они предназначены для ежедневного ухода 

за нормальной и жирной кожей лица и шеи, профилактики ее старения, лечебно-косметического ухода 

при жирной себорее, угревой сыпи, пористой, легко воспаляемой, вялой коже. Благодаря активной 

природной основе - насыщенному высокоминерализованному раствору (о - оказывают антисептическое, 

противовоспалительное и очищающее действие.  Значительно улучшают трофику и дыхание кожи, 

способствуют ее насыщению необходимыми минералами, микроэлементами и донаторами энергии. 

Средства глубоко проникают в поры кожи, очищая и нормализуя их функции; стабилизирует жировой 

баланс кожи, делает кожу упругой,бархатистой,придает ей здоровый оттенок. Обладают легким 

отбеливающим эффектом.     

Крема массажные изготовлены на основе экстракта лечебной сапропелевой грязи. В состав 

крема входят органо-минеральные компоненты лечебной сапропелевой грязи, эфирные масла эвкалипта 

и пихты и другие биологические соединения.  В них содержатся все необходимые кислоты, углеводы, 

каротиноиды, хлорофилл, антиоксиданты. Все вышесказанное свидетельствует о переспективности 

проведения работ в этой области. В Грузии находится уникальный грязевой источник Ахтала.  Грязи 

Ахталы содержат 55-60% воды,40-45% сухих веществ, характеризуются высоким содержанием йода, 

брома, серы, магния, калия и др. элементов. Проявляет высокую антибактериальную и 

противовоспалительную активность. Широко используется для лечения практически всех заболеваний 

перечисленных выше. Однако, вопрос возможностим получения из нее лекарственных препаратов до 

недавнего времени не рассматривался. Исследования последних лет показали,что на ее основе возможно  
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создание высокоэффективных препаратов. Разработаны составы и технология производства зубной мази 

и пасты, показана принципиальная возможность получения мазей для использования в гинекологической 

практике[8-10]. Очевидно, что эти исследования необходимо продолжить.  Данный обзор не претендует 

на полноту изложения, его цель привлечь вниминие исследователей, производственников, бизнес  к этой 

проблеме. 
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POSSIBILITY OF USING MUND BATH FOR RECEIPT OF DRUGS 

P.A.Iavich, M.Sh. Djavakhia 

Summary: 
 The main principles of using mund baths for receipt of drugs as for pharmacopeia, so for non pharmacopeia is 

described in the article. Perspective of investigation in this direction is outlined. the point is to attract scientists, 

manufacturers and business.  

 
 

         

Tixebi da maTi roli medicinaSi 

 
failoZe n.,buaZe e. 

ak.wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
naSromi atarebs mimoxilvad xasiaTs. masSi ganxilulia Tixebis gamoyenebis Se-

saZlebloba  medicinis sxvadasxva mimarTulebaSi.naCvenebia Tixa-askankolis gamoyene-
ba  qirurgiasa da urologiaSi, Tixa askanis Semkvreli da adsorbirebadi moqmedeba 
cru emulsiebis momzadeba(kuW-nawlavis moqmedebis dasaregulireblad0 ,Tixa askanis 
gamoyeneba mSrali malamoebis dasamzadeblad(cximebis magivrad samkurnalo malamoe-
bis dasamzadeblad) 

bentonitebs, maTi unikaluri Tvisebebis gamo, didi gamoyenebis speqtri aqvs da 
erT-erTi aseTi sferoa medicina. 

Tixa-askanas, rogorc malamoebis fuZes,  medicinaSi, didi xania rac xmaroben 
cxovelebis qonis magivrad, magaliTad: veluri katis, cxenis, kurdRlis, batis, daT-
vis, mglis, meliis da sxva. 

am cxovelebis qons  imitom iyeneben, rom maT aqvT samkurnalo Tvisebebi. amJa-
mad samedicino sferoSi gamoiyeneba mxolod Roris qoni. iyeneben im qons, romelic 
ganlagebulia TirkmelebTan da muclis Rrus gverdebze (muclis qoni). axlad momza-
debuli Roris qoni adamianis kanze dadebiTad moqmedebs, magram didi xniT Senaxvi-
sas iJangeba haeris JangbadiT da am dros warmoiqmneba Tavisufali cximovani mJaveebi, 
romelebmac SeiZleba gaaRizianos kani. aqedan gamomdinare mecnierebma daiwyes maTi 
Semcvlelis Zebna, romelsac ar eqneboda es uaryofiTi Tviseba.  

magaliTad amerikaSi, kerZod vaiomingis StatSi sofel bentonSi aRmoCenili Ti-
xebi, romelsac ewodeba bentonitebi. mkvlevarebs, pirvelyovlisa, ainteresebdaT maTi 
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gamoyeneba medicinaSi. amasTan dakavSirebiT aq unda gadawyvetiliyo ori sakiTxi: 
[1.2.3]. 

1. SeiZleba Tu ara bentonitebis safuZvelze malamoebis damzadeba da maTi xan-
grZlivi Senaxva.2. SeiZleba Tu ara bentonitebis daxmarebiT samkurnalo saSualebe-
bis kanidan kargad SeTviseba. 

 yovelive amis dasadgenad Tbilisis samecniero-kvleviT qimiur farmacevtur in-
stitutSi Caatares gamokvlevebi. pirvelyovlisa, mkvlevarebma daamzaden askankolisa 
da wylis nazavi (7:93) xolo Semdeg masSi urevdnen sxvadasxva saxis preparatebs. aR-
moCda, rom askankoli kargad ereva ixtiolTan, naftalanTan, TuTiis oqsidTan, da 
sxva nivTierebebTan. miRebuli narevebi kargad inaxebodnen daxurul qilebSi. 

malamoebis Senaxva Ria qilebSi rekomendirebuli ar aris, radgan wylis aor-
Tqlebis gamo zedapiruli fena 20-25 dRis Semdeg iwyebs gaxmobas.  

askankolis naklia is, rom nivTierebebi, romlebic advilad kristaldebian 
wyalSi, aseve iwyeben gamokristalebas askankolSic. 

eqimma T. lominaZem Caatara dakvirveba bavSvebSi kanis gaRizianebis SemTxvevebze. 
dadgenil iqna, rom bavSvebis mdgomareoba, romlebic Rebuloben askankols, gauumjo-
besdaT meore dResve, xolo mesame da meoTxe dRes mTlianad gauqraT kanis gaRiziane-
ba. 

momzadebuli iqna streptocidis malamoebi lanolinze, vazelinze da askankol-
ze, romlebic gamoiyenes piodermitebis samkurnalod. a. mgalobliSvilis monacemebiT 
askangelze damzadebulma malamoebma meore dResve gamoiwvia daavadebis Semsubuqeba, 
gaqra tkivilebi, furunkuli, rbilebi, mesame da meoTxe dRes ixsneboda, ris Semde-
gac mimdinareobda infiltratis gawova. mkurnalobis dros preparats dReSi erTxel 
usvamdnen kanze da ase 4 dRis ganmavlobaSi. [4]. 

maSasadame, askangelze damzadebul malamos aqvs upiratesoba lanolinze da va-
zelinze damzadebul malamoebTan SedarebiT.  

askankolis gamoyeneba  qirurgiasa da urologiaSi. dakvirvebebi Catarebuli 
iyo profesor a. wulukiZis da docent s.davidovis mier 48 avadmyofze. 

 Ppirvelyovlisa, Catarebuli iyo kanis meceraciisa da piodermiis mkurnaloba 
profilaqtikuri TvalsazrisiT Ria Sardis buStis dros da uretris kateTerizacii-
sas. erTi jgufis avadmyofebs Soris Sardis buStis, Tirkmelis da naRvlis buStis 
operaciis Semdeg SeimCneoda kanis did monakveTze materacia, romelic zog SemTxveva-
Si gadadioda Cirqovan daavadebaSi. gansakuTrebiT rTuli forma SeimCneoda naRvlis 
buStis fistulis SemTxvevaSi. yoveli gadaxvevis dros SpadeliT kanze usvamdnen as-
kankolis Txel fenas.  yvela miTiTebuli SemTxvevis dros   askankolis gamoyenebam 
miscaT dadebiTi efeqti. klinikam Caatara askankolis SedarebiTi Sefaseba sxva mala-
moebTan. monacemebidan dadgenili iqna, rom ufro Cqari da aSkara maRali Terapiuli 
efeqti hqonda askankolis malamos.klinikaSi aseve iyo Catarebuli Semdegi gamokvle-
vebi: askankols Sezeldnen kanSi profilaqtikis mizniT Ria Sardis buStis gaxsnisas 
epicistostomiis da prostatoeqtomiis SemTxvevaSi. arc erT SemTxvevaSi ar SeimCneo-
da kanis gaRizianeba, romelic saerTod Tan axlavs aseT operaciebs. [5-7]. 

 Tixa askanis Semkvreli da adsorbirebadi moqmedeba. Tixa-askanis miReba 2,0 gr-
is raodenobiT avadmyofebSi (27-28-dan) aregulirebda kuWnawlavis movlenebs. kargi 
Sedegi iyo miRebuli kuWnawlavis Zlieri aSlilobis dros, rac gamoixateboda: 

1. kuW-nawlavis xSiri moqmedebis SemcirebaSi; 
2. ganavlis Txeli konsistenciis ufro sqelSi gadasvlaSi; 
3. ganavlis formirebaSi; 
4. qirurgiuli daavadebebis SemTxvevaSic ki; 
5. ganavalSi paTologiuri narevebis (lorwos) SemcirebaSi; 
6. meteorizmis movlena 4-jer SemcirebaSi; [5] 
 cru emulsiebis momzadeba. Tixis wyalTan Serevisas warmoiqmneba mdgradi ko-

loiduri masa. am garemoebam daafiqra mecnierebi aRniSnuli masis samkurnalo emul-
siebis misaRebad gamoyenebaze, romlis damzadebaSic iyenebdnen arabuli xis gomizs. 

cnobili gomizi gamoiyeneba cru emulsiebis dasamzadeblad da misi naklia da-
bali medegoba. is 3-4 dRis Semdeg mJavdeba. amitom saWiro iyo iseTi Semcvlelis mo-
Zebna, romelic Secvlida gomizs. es aseve nakarnaxevi iyo imiTac, rom gomizi ucxou-
ri nedleulia. bolo wlebSi SemoTavazebuli iyo ramdenime Semcvleli: kvercxis ci-
la, Jelatozi, kartofilis saxamebeli, adgilobrivi gomizi da a.S, magram arc erTma 
ar gaamarTla. 
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mecnierebma yuradReba miaqcies askankols, magram askankoli iseTi saxiT, rogo-
ric zemoT iyo ganxiluli, ar gamodga masSi wylis didi raodenobis gamo. Catarebu-
li iyo rigi cdebisa da dadginda Tixisa da wylis Sefardeba, romelic uzrunvel-
yofs mdgradi emulsiis miRebas.  

emulsiis mosamzadeblad jer amzadeben pirvelad emulsias. am mizniT 1,75g. as-
kanis Tixas guldasmiT sresen faifuris rodinSi, umateben 10g. abusalaTins da 6g. 
wyals da ureven manam, sanam masa ar gamoyofs «tkacunis” xmas. miRebul emulsums ga-
nazaveben gamoxdili wyalT, sanam saerTo masa ar gaxdeba 100g. 

maSasadame, Rebuloben TeTri feris mdgrad emulsias, romlis Senaxvac SeiZle-
ba wlobiT.emulsiis gamoyenebis dros klinikaSi axdenen Sedarebas abusalaTinis ze-
Tis emulsiasTan, romelSic Camatebuli iyo arabuli xis gomizi. dakvirvebis Sedegeb-
ma aCvena emulsiis absoluturad identuri efeqti. askanTixaze damzadebuli emulsia 
ar iZleva aranair ukuCvenebas. klinikam aRniSna, rom avadmyofebi ufro siamovnebiT 
Rebulobdnen askanTixis emulsias, vidre gomizis Semcvels, radgan Tixa amcirebs 
abusalaTinis zeTis arasasiamovno gemos. 

maSasadame askanis Tixas aqvs rigi upiratesoba arabuli xis gomizTan Sedare-
biT: 

1. is amcirebs abusalaTinis zeTis arasasiamovno gemos, rac aadvilebs mis miRe-
bas avadmyofebSi; 2. iZleva gansakuTrebiT mdgradi emulsiebis miRebis saSualebas; 3. 
emulsiis dasamzadeblad ixarjeba mniSvnelovnad naklebi raodenobis askanis Tixa, 
vidre gomizi; 4. askanTixa mniSvnelovnad ufro iafia, vidre gomizi, rac Sesabamisad 
amcirebs emulsiis fass; 

Tixa askanis gamoyeneba mSrali malamoebis dasamzadeblad: gansakuTrebuli yu-
radReba eqceva mSrali malamoebis damzadebas Tixa-askanis safuZvelze. isini warmo-
adgenen gawmendili askanTixis da sxva nivTierebebis narevs, romlebic gamoiyeneba me-
dicinaSi. am naerTebisagan amzadeben wamlis abebs. 

abebis gaxexvis gziT da maTi wylis damatebiT SeiZleba miRebul iqnas saWiro 
konsistenciis malamo. aseT mSral malamoebs medikosebi eZaxian streptaskolebs, 
sulfidinaskolebs (sulfidinis da askanis koloidi), cinkaskolas (TuTiis Jangi da 
askankolis koloidi), qafurkolas (qafuri da askankoli) da a.S. 

streptaskolis abi iwonis 1,7g. da Seicavs 1g. streptocids da 0,7g. gawmendil 
askanis Tixas. abis gaxsniT wyalSi Rebuloben 10gr. malamos romelic Seicavs 10% 
streptocids. 

cinkaskolis abi iwonis 1,7gr. maT Soris 1g. TuTiis Jangia, xolo 0,7gr. gawmen-
dili askanis Tixa. 10gr. malamo Seicavs 10% TuTiis Jangs. 

aseTi malamoebis gamoyeneba Zalze xelsayrelia savele pirobebSi: 
askankoli SeiZleba gamoyenebuli iqnas: 
1.  cximebis magivrad samkurnalo malamoebis dasamzadeblad. malamo unda inaxe-

bodes qarxnul qilaSi da tubebSi; 2. samkurnalo da profilaqtikur saSualebad 
kanis gaRizianebis  dros;3. saSualebad, romelic icavs kans gamaRizianebeli nivTie-
rebisagan, rasac didi mniSvneloba aqvs urologiur praqtikaSi;4. saSvilosnos ye-
lis eroziis samkurnalod;5. mkerdis ZuZuebis daskdomis sawinaaRmdegod; 6.SemzeTav 
saSualebad (vazelinis magivrad);  

Tixa_askana SeiZleba gamoyenebul iqnas: 
1.  arabuli gomizis Semcvlelad cru emulsiebis dasamzadeblad;  2. askanko-

lis mosamzadebel nedleulad;3. Semkrav preparatad  kuWnawlavis aSlilobis dros; 
4. masalad mSrali malamos dasamzadeblad:  

quTaisis ak. wereTlis saxelmwifo universitetis teqstilis qteqnologiis de-
partamentSi  askangelis Tixa gamoyenebulia specdaniSnulebis samedicino safenebis 
damzadebisaTvis, romlebsac eqnebaT antiseptikuri, antimikrobuli Tvisebebi, Tavad 
Tixa askangeli ki imavdroulad iqneba sxvadasxva daniSnulebis samkurnalo prepara-
tebis matarebel depod [6,7]. 
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CLAYS AND THEIR ROLE IN MEDICINE 
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Summary 

The work is a review discussing the possibility of using Claus in different field of medicine .Here is shown the 

use of clay-ascancoli in surgery and urology, their astringent and absorbive effects, preparation of pseudo emul-

sions. Clay askana is used for regulation intestine function, for preparation dry balsams and balms instead of fats. 

 
 

 

 

РАЗРАБОТКА СОСТАВОВ МАЗЕЙ НА ОСНОВЕ ЛЕЧЕБНОЙ ГРЯЗИ АХТАЛА ДЛЯ 

ПОТЕНЦИАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ГИНЕКОЛОГИИ 
 

Джавахия М. Ш. 

Государственный университет А. Церетели 

 

 Исследована коллоидная стабильность мазей содержащих лечебную грязь Ахтала. 

Предпологается ее использование в гинекологии. О пределены основные парвметры , которые могут 

оказать влияние на коллоидную стабильность мазей. В пределах возможного показаны возможные 

варианты рецептуры мазей 

В комплексе лечения различных гинекологических заболеваний с успехом применяется 

грязелечение лечебной грязью Ахтала. Оно используется при воспалительных заболеваниях матки и ее 

придатков, влагалища, бактериальном вагинозе, бесплодие, спаечных процессах в малом тазу, 

нарушениях менструального цикла, дисфункции яичников и в ряде других заболеваниях. При 

комплексном лечении ряда гинекологических заболеваний для более быстрого выздоровления 

грязелечение комбинируется с лекарственными препаратами, проявляющими противовоспалительные, 

антимикробные и противогрибковые свойства [1-5].  Неудобство грязелечения в том, что оно проводится 

непосредственно в районе месторождения. Затруднена транспортировка грязей, их точное дозирование. 

Поэтому в последние годы начали разрабатываться грязесодержащие лекарственные формы [6-8]. 

Раздельное применение отдельных методов лечения связано с увеличением  срока процедур, затратами 

дополнительного времени, как врача, так и больного  Поэтому более целесообразно использование для 

лечения комплексных средств, сочетающих, как лечебную грязь «Ахтала», так одновременно и  ряд 

лекарственных веществ. Лечебная грязь «Ахтала» считается одной из наиболее эффективных при 

лечении гинекологических заболеваний.  

При изучение качества мазей одним из основных показателей является коллоидная стабильность , 

тем более в том случае, если система является 3-х фазной. Причем, одна из фаз является твердой, 

нерастворимой в остальных фазах . С термодинамической точки зрения эти системы считаются 

нестабильными ,и основную роль в ее устойчивости отводится подбору эмульгатора. В данном случае 

эмульсионную среду образуют 2 отдельные системы. 1-ая (система моноглицериды дистиллированные – 

эмульгатор – масло – вода – некоторые биологически активные вещества), которая может быть отнесена к 

лиофильным. В этом случае дисперсная фаза взаимодействует с дисперсионной средой и при 

определенных условиях способна в ней растворяться. Свободная энергия системы F < 0.F = U – TdS; 

S смешения> 0;U = W ког  -W сольв где W ког  – работа когезии;W сольв  – работа сольватацииПри U > 0, U < 0 

TdS >U. Эта группа характеризуется малым значением поверхностного натяжения на границе раздела 

фаз.2-ая (полученная по 1 типу эмульсия – лечебная грязь «Ахтала» – некоторые биологически активные 

вещества), может быть отнесена к лиофобным. Дисперсная фаза не способна взаимодействовать с 

дисперсионной средой и растворяться с ней. Для них F > 0. Диспергирование в этом случае совершается 

либо за счет внешней работы, либо за счет других процессов, идущих в системе спонтанно и 

характеризуется высоким значением поверхностного натяжения на границе раздела фаз, что соответствует 

малому значению энергии.Подобные системы термодинамически неустойчивы и их частицы с течением 

времени склонны к агрегации и осаждению.  Естествено , что в этом случае  необходимы детальные 
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исследования и по величинам соотношения всех  фаз.                                                         Коллоидная 

стабильность исследовалась по стандартной методике способом центрифугирования,   при  числе 

оборотов ротора центрифуги 6000 об/мин, время – 5 мин [6]. Изучалась коллоидная стабильность мазей 

следущих рецептур –   Мазь № 1. Содержит основу, грязь «Ахтала», метиленовый синий, экстракт 

прополиса,экстракт шалфея.Мазь № 2 – основа, грязь «Ахтала», бриллиантовый зеленый, экстракт 

прополиса, экстракт шалфея.Мазь № 3 – основа, грязь «Ахтала», фурациллин, экстракт прополиса, 

экстракт шалфея. Мазь № 4 – основа, грязь «Ахтала», фурациллин, экстракт прополиса, экстракт 

календулы. 

Ранее при изучении коллоидных свойств мазей, содержащих основы и грязь Ахтала, были 

определены параметры, влияющие на стабильность подобных эмульсий [7]. Однако, введение в их состав 

ряда биологически активных веществ, учитывая возможность коагуляционных процессов, потребовало 

дополнительного исследования.  При подборе вида эмульгатора (табл. 1) оказалось, что оптимальным 

вариантом является использование эмульсионного воска и хостецерина. 

Таблица 1 

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ВИДА ЭМУЛЬГАТОРА (КОЛИЧЕСТВО  ЭМУЛЬГАТОРА В МАЗИ – 3%) 

 

Эмульгатор 

№ мази 

1 2 3 4 

Коллоидная стабильность (%) 

Эмульс. воск  98,3 98,3 97,5 97,0 

Хостецерин 95,4 95,0 93,0 96,0 

Глицерин 90,2 89,1 86,1 85,4 

Раствор калия гидроксида 73,1 70,1 70,0 70,0 

 

Исходя из полученных данных,  использование эмульсионного воска и хостецерина,  в 

концентрации 3%  не обеспечивает полную коллоидную стабильность. Наблюдается отделение, как 

твердой, так и жидкой фаз.Введение дополнительного  количества эмульгатора способствует  

повышению коллоидной стабильности. Так, в случае эмульсионного воска и хостецерина улучшается 

качество мазей и не наблюдается отделения какой либо фазы.. В случае остальных 2-х эмульгаторов 

подобного эффекта не было. 

Таблица 2 

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ ЭМУЛЬГАТОРА 
 

Наименование 

эмульгатора 

                                                                 № мази 

1 2 3 4 

Концентрация эмульгатора (%) к массе мази 

3 6 8 9 3 6 8 9 3 6 8 9 3 6 8 9 

Коллоидная стабильность (%) 

Воск эмульсион. 98,3 100,0 100,0 100,0 98,3 100,0 100,0 100,0 97,5 100,0 100,0 100,0 97,0 100,0 100,0 100,0 

Хостецерин 95,4 98,3 98,9 98,9 95,0 97,5 97,5 97,9 93,0 95,8 96,9 98,5 96,0 99,0 99,3 99,3 

Глицерин 90,2 90,9 92,5 94,6 89,1 90,5 93,4 95,0 89,1 92,3 93,5 93,5 85,4 89,0 91,5 91,9 

Раствор КОН 73,1 75,0 75,0 75,0 70,0 70,0 73,5 73,5 70,0 72,1 72,3 73,0 70,0 75,0 75,0 75,8 

 

 Изучение влияния концентрации биологически активных веществ в мазях на их коллоидную 

стабильность показало, что повышение выше определенного уровня содержания в ней густых экстрактов, 

как прополиса, так и календулы нарушает коллоидную стабильность, что может быть обяснено  

наркшением величин водно-жирового баланса. Не оказывает влияния повышение в определенных пределах 

содержания в мазе красителей и фурациллина, что связано с методом их введения в мазь. Однако, 

наблюдается  нарушение коллоидная стабильность при  изменение количества в мази грязи «Ахтала» из-за  

повышения содержания в мази количества дисперсных частиц и нарушения термодинамического 

равновесия системы.  

При изучении влияния температурного режима  необходимо рассматривать в отдельности,  как 

процесс приготовления основы, введения грязи Ахтала, так и добавления густых экстрактов и 

красителей.На 1-ой стадии эмульгирования самой основы необходима температура смеси на уровне 80-

90°. В процессе охлаждения эмульсии при t = 50-55° наблюдается нарушение коагуляционного процесса. 

Однако затем при t = 40-45°,  и интенсивном перемешивании  основа снова приобретает необходимую 

консистенцию.При добавлении в основу грязи «Ахтала»  температура эмульсии должна поддерживаться 

на уровне 35-45°, поэтому после созревания эмульсионной основы она снова подогревается до 

необходимого температурного режима. Введение красителей и густых экстрактов проводится на 3-ей 

стадии прм температуре 30-35.  
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DEVELOPMENT OF OINTMENT COMPOSITION BASED ON AKHTALA MUND BATH FOR 

POTENTIAL USING IN GYNECOLOGY. 

P.A.Iavich, M.Sh.Djavakhia 

* Institut of pharmacochemistry  *Kutaisi A.Tsereteli State University 

Summary: 
     Stability of ointments based on Akhtala has been investigated. Their using in Gynecology is planned. The 

main parameters are defined, which may influence on stability of ointments. the possible recipes of ointments are 

outlined.                                          
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